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Tabelle 19 Datenv/ortUbarsicht des Mepkreisas 
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10.1.7.3* ADU-Digitalteil 

Das ADU-Digitalteil beinhaltet einen Taktgenerator (50 Hz - A1 , R1, Cl6), der nach anschlie- 
Sender ImpulsverkUrzung (800 ns - A1 . A2, R2, C17) den Zahler A3 taktet. Die Zahlerausgange 
eteuern den 1-aus-l6-Dekoder (A5» A6j an, welcher die Taktsignale fUr das MeBwertregister 
A10 bis A15 liefert. 

Jedes D-Flip-Flop des Mefiwertregisters erhalt zwei Taktimpulse. Der erste Impuls wird zum 
"Probebit” setzen benbtigt und der zweite trMgt die jeweils endgUltige Entecheidung vom Kom- 
parator in das MeBwertregister ein. Dieser an den Ausgangen des Dekoders vorhandene Doppel- 
impuls wird durch entsprechende Steuerung der Torungse ingUnge erzwungen. Der Doppelimpuls 
wird entsprechend Bild 44 aus dem Taktstgnal abgeleitet. 



Generatorsignal 
an A1 PIN 3 



Verzogerung 
an A1 PIN6 



Verkurzung u. 
Verzogerung 
an A2 PIN 8 



NAND - Funktion 
an A2 PIN 6 





Bild 44 Impuls diagramm Doppelimpuls 



Der so erzeugte Doppelimpuls wird noch einmal getort (AND-Gatter A4)» Dadurch k‘c5nnen wahrend 
des Anfangszustandes des Dekoders keine Impulse an dessen TorungseingSnge gelangen. 

Dieser stabile Anf angszustand des Dekoders, ist notwendig, um Uber A1 und A4 den Zahler A3 
(am Eingang R) im rtickgesetzten Zustand festhalten zu konnen. 

Mit Hilfe des START-FF A40 (PIN6) kann Uber das als Oderung wirkende AND A4 (Pin 1) ein Her— 
auslaufen des Zahlers und damit des Dekoders aus dem Anf angszustand . erreicht werden. 

Die FFs des Meflwertregisters (AlO bis A15) werden, wie bei der schrittweisen KMherung Ublich, 
abgearbeitet. 

FUr die Umtorung zwischen •'Probebit" und "Entseheidungsbit" eind die NANDs A7 bis A9 verant- 
wortlich. Im inaktiven Zustand der FFs haben die NANDs einen ? 'H"-Pegel am Ausgang, da der 
Q-Ausgang einen NAND-Eingang auf L halt und das Kompar a tor signal somit wirkungslos ist. Die 
erste LH-Flanke des Doppelimpulses setzt nun den betreffenden FF-Ausgang auf H. Damit wird 
das Komparatorsignal an dem zugehorigen NAND auf getort und kann als Ergebnis mit der zweiten 
LH-Flanke des Doppelimpulses in das FF eingetragen werden. In der Zeit zwischen den beiden 
LH-Flanken hat das ADU-Analogteil genUgend Zeit, urn das Meflwertangebot zu prUfen und das Er- 
gebnis Uber COMP mitzutellen. Der 1 2-bit-Abf ragezyklus beginnt aus dem Anf angszustand dee 
Dekoders heraus mit einem Leerschritt (A5 Fi n 74-) • Anschliefiend werden alle 12 bit vora MSB 
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aus ahg^rheitet. Mach Abarbeitung des 12. Bits (LSB) wirkt der Ausgang Pin 9 dea A6 auf daq 
", A24 <74 .Riches als ZShler (Q auf D) geschaltft 1st. Die araie nLke 
nf 3 SSBP-l^BeB aetyt Q auf H, wodurch das_Mefiende-FP (A25) getaktet und an A21 (Pin 11) 

q?nd 7wS e ?? lte J « * V ° r 5 er N0STB = H und A25 f Pin 21,“ H erf tlllt worden 

Ji" d * W S ^ n . 5) a ^f H g e ^tzt und damit Uber A21 (Pin 9) ein STB-Signal ausgeldst. Da 

unJ Q 8 e ntatandene H-Pegei durch pldtzlichea MO STB = L unterbrochen werdfn kann 

und damit der STB-Impuls zu_kurz wUrde, sorgt das nachfolgende Monoflop (A19, A22, R18 C22) 

dafUr, daJ3 die Lange dea STB- Impulses den Forderungen der PIO (A38) geniigt (400 ns). 

^ e ±? e ? lank ? des Doppelimpulses setzt das FF A24 (Pin 8) auf H-Pe^el znrliolr. 
2i 8 S“4?fl2lRlSSJ 15) COder H n S mit ^T) aa das Monoflop A41, wo es bei H 

SJai 9 i* r M0 a (gn 1) d^STMT^'LrUck? MeBayklus ausl!iat - Weiterhin sets* die LH-Flanke 

^"edef Suialfue^Te'LaloO^f^^ug^: W ° bel die " ltheat l~ 

Die erste Planke des Impulses setzt Uber die Impulsverklirzungsschaltung (R23, 025, A36) daq 
MeBende-FF A25), die MeBwertreglater (A10 bis *15) und den fabler (A3? surtiik und trigt den 
zur Zeit gUltigen Zustand von RUN in das PP A40 (Pin 8 bis 13) ein 6 

SeuerMeme«S d e;„™steS t : rSten Im P ulaf lanke n ° oh dla Mefibereicheregieter A23 auf den 

Nachdem die MeBverstarker wahrend der Impulsdauer von 200 US eingeschwungen sind, wird mit 
Hon 7avof la flq e deS It ?P u1s ® s daa START-PP (A40) Uber Pin 3 neu gesetzt. Dieses lSflt • wiederum 
gUltig eingeleitet 8011560 An:fan £ szus ^ and herauslauf en , und damit wird der neue Meflzyklus end- 

sote°MaBn“Sf e??ii?h?f eUmg ^ Mel3bereich3re Ki a t^ »ird duroh folgende sohaltungsteohni- 

■ ni™ S2T 7 Un S ?? 6 < 9 M; 13) fragen die ^-Ausgange der MeBwertreglater ab. Bei ei- 
nem MeBwert von Null erhalten alle NAND-Eingange ein H und an A20 (Pin 6) liegt H-Pegel an. 

Die NANDa A 18 und Al6 (Pin 1 bis 5) fragen die Q-Ausgange der MeBwertregister ab. Bei ei- 
nem betragsmaBig proStmoglichen MeBwert im Meflbereich (PSR) erhalten alle NAND-Eingange 
ein H und an A20 (Pin 8) liegt H-Pegel an. " & g 

Diese zwei Abfragen und die zur Zeit an den Ausgangen der MeBbereichsregister A23 liegenden 
Emstellungen wertet der MeBbereichsdekoder A20, A21 , A22 aus. Dieser legt den sich'daraus 
ergebenden neuen MeBbereich an die D-Eingange der MeBbereichsregister. Dort werden sie mit 
Beginn dea neuen MeBzyklua • emgetragen, 

Bild 45 verdeutlicht den Ablauf der MeQbereichswahl. 

Bei Uberlauf der Bereiche ±5'V kann rechnergesteuert noch der 20-dB-Vorteiler gesetzt wer- 

in Gh dana de ?\ M e 8bere ich auf ±50 V erhoht und die im Bild 45 angegebenen Meflbe- 
reiche mit 10 zu multiplizieren sind. - 

w^y 8 ? Dateneingabe keine Anderungen in den PIQ-Ports A38 zuzulassen, wird fiir diese 
flit ^-Impuls untard ^|* Die \erknUpfung RD « IORQ - IODI - ADR ertc schaltet das D-PP 
3) am Aus gang Q (NO STB) auf L-Pegel. Damit wird Uber A21 (Pin 10) ein mdgliches STB 
des B-Ports wird , durch BRDY der PIO (uber ImpuisverkUrzungWd Ode- 
liches l^^lreigegeben wieder 10 den urs P.^ dn Plichen Zustand zurUckgesetzt und darai^ ein mog- 



Aaa ww kAn~7™^'a\ ~ i wi ? d bei ^ dem nachstf olgenden mternen RUcksetzsignal . A36\ (Pin 6> 
das FP A40 (Pxn 9) auf H-Pegel gesetzt und so der freilauf ende Betrieb an A41 (Pin 4) untdr'- 

)r Start des A DTI (ihs-r hip An ‘h-’n no 1 f 4- O r*rr rt/3 Uni { Cl n„jLl4 A \r\ ^ 



PUr den Pall RUN = L-Pegel 

das FF A40 (Pin 9) auf uuu au aex- ireuauienae uetrieo an A41 (±U.n 4) unter- 

brochen. Nunmehr kann der Start des ADU Uber die entprbllte Eingangsschaltung (3 Gat'ter A 39 1 
erfolgen. Diese Betnebsweise dient nur PrUf- und Kalibrierzweckenf S \ • \\ ■' \\ 

Die Meflwerteingabe an den Rechner erfplgt durch N.achbildung einer K-1520-SehnittWllk (A‘28.\\ 
bis A38) unter Verwendung ernes P10-Schaltkreises' (A38). \» \ \ \ ■. \\ 

(ME) gelieferter STB-Impuls tragt den gUltigen MeBwert in die PlO^PdrW- ein \\ 



Ein am MeBende . , u __ 

und ldst dort ein Interrupt-Signal aus 
M 3003 kein Gebrauch gemacht. 

Der Mefirechner holt sich je nach Bedarf -jui, uci u uieiawex'o. aus aer tuj , • 

foige des freilauf enden Betriebes 1st in der PIO stets der aktuellste Wert wSrhandenV 
Die Adressierung der PIO erfolgt Uber die AdreBbits AB0 bis AB7 verknUpf t Wit\|0R^ und IODI 



' ' -- O o u- x, ij U O ■ c 1U 

Von der Moglichkeit des Intermipt-Bdtrlebes\wird im 

' \ • > \ \ \ \ \ 

nf den zur Zeit gUltigen MeBwert. aus der 'PlO denn in- 

n r\ AT' PT H oto A a-r» ol/fnol 1 r-,4- ^ - L J , 



Das RDY-Signal bestatigt den Empfang und die Dekodierung der Adressierung dnd lArd durcb ei-i 
mge Gatter A28 bis A37 gebildet. . > \ \ 

Die Erapf angsquittierung genUgt folgender Gleichung: , 



RDY = IORQ (TOBT > Ml • ADR 



erk 



+ IEI « TEU • Ml) 



Die paten DB0 bis DB7 werden Uber die bidirektionalen Treiber A32, A33 an die PIO eefUhrt > 
wobe i . da s Signal DIEM fUr die Umschaltung des bidirektionalen Betriebes sorgt. 1 

Das DIEN-Signal wird mit Hilfe der Bauelemente A28 bis A37 gebildet und folgt nachstehender 
Gie ichung: 

DIEN = IORQ (RD • IODI • + Ml * IEI • IEO). 

DasRESET-Signa 1 setzt das gesamte A DU-D lgltalteil in einen definierten Anf aneszustand zu- 
rUck. Da das RUcksetzen der PIO mit IORQ « RD * Ml erfolgt, nimmt RESET' auf diese drei Si- 
gnale entsprechenden EmfluB (A29 Pin 4, A29 Pin 1, A34 Pin 12). 

Die Adressierung, speziell der Eingabeeinheit ADU, erfolgt f olgenderraaBen : 

- AB0 ... fest verdrahtet, 1st fUr die Port-Umschaltung zustandig 

C.4* verdra Dtet, ist fUr Steuer-/Datenwortumschaltung zustandig 

AB2 bis AB7 ... bidden die durch WickelbrUcken auf dem ADU-Digitalteil frei programmierbare 
AQ.ro 3 so# 
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Bild 45 Ablauf der MeBbereichsauswahl 



- Aus A30 und AB1 ist zu erkennen, dafi ein Satz von 4 Adresaen fur das ADU-Digitalteil bend- 
tigt warden. 

- Folgende AdreGsatze sind prograramierbar : 

{00H, 01H, 02H, 03H} bis (PCH, PDH, FEH, EFH } , 
wobei der jeweils 1. Term des AdreGsatzes als Grundadresse definiert ist. 

- Die Programmierung der Adresaen erfolgt naeh Bild 4-6 und ist vom Hersteller auf den AdreG- 
satz (04H, 05H, 06H, 07H) eingestellt. 

- Die Grundadresse fUr die Programmierung ergibt sich mit AB0 und AB1 gleich 0 gesetzt, aua 
der Addition von L-Teil und H-Teil (siehe Bild 46). 



Das ADU-Digitalteil kann in die Interruptprioritatenketten IEI - IEO Oder IEI1 - IE01 einge- 
bunden wer de n. D ie Programmierung er folg t nach Bild 45 und ist vom Werk auf die Prioritaten- 
kette IEI - IEO eingestellt (IEI1 - IE01 ist durch verbunden) . 

Ftir ein schnelles Durchschalten einer h o he n Prioritat sorgen zwei Gatter A29 unter Umgehung 
der PlO-Verzbgerungszeiten. Das Signal IEP dient dem parallelem Logchen dea Interrupts. 



10.1.7.4. ADU-Prlif anzeige ■ 

Die ADU-Prlif anzeige dient zur Kalibrierung und zur Uberprlifung der Arbeitaweise und der MeG- 
daten dea ADU. Diese Prlif leiterplatte greift vor der PI0-Schnitt3telle ein und bedarf somit 
nicht dea Rechnerverkehrs. 

Die MeGwerte des ADU werden durch STB Oder STA in das Auf fangregister A1 big A8 geschrieben 
und mit den LED s VI bis Vl6 angezeigt. 

Die Signale STB und ME werden bis in den aichtbaren Bereich so gedehnt (All, Al2, C2, 03), 
daB sie ebenfalla liber LEDs angezeigt (V19, V20) werden. Zuaatzlich wird das Signal COMP mit 
der LED V17 angezeigt. 
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L-Teil 



H-Teil 



t — ' ^ f 



00 


0 


X20 


00 


0 


XII 


04 


0 


X21 < 


20 


0 


XI 2 


08 


0 


X22 


40 


0 


XI 3 


0C 


0 


X23 


60 


0 


X14 


10 


0 


X24- C 


JX28 80 


0 


X15 


14 


0 


X25 


A0 


0 


XI 6 


18 


0 


X26 


C0 


0 


XI 7 


1C 


0 


X27 


E0 


0 


XI 8 



0X19 




Dargastellt sind die voin Herstallar vorgesehenan Wiakelverbiuduiigan 



Bild 46 Programmierung der Adressen am Analog-Digital-Umsetzer 

Die Taster STA (SI), ZYK (S2) und RUN (S3) beinhalten jeweils eine LED (V23 bis V25), welche 
den entsprechenden Betriebszustand signalisieren. 

Bei ’’Power On” sorgt C19 d af tir . daQ an A14 (Pin. 2) ein ,, L”“Impuls entsteht (Power On Clear), 
weleher durch Oderung mit RESET (A14) die D-FFs A13 in eine definierte Ausgangslage verset- 
zen. Dieser Ausgangszustand 1st RUN - freilauf ender Betrieb. Durch Betatigen der Taste ZYK 
wird RUN abgeschaltet und somit der freilaufende Betrieb unterbrochen. Nunmehr kann mit der 
Taste STA jeder MeBzyklus einzeln gestartet werden, wobei daa Monoflop A10 der Entprellung 
dient und liber A9, V18 (in Oderung mit STB) das Auf f angregister A1 bis A8 getaktet wird. 

Wenn der freilaufende Betrieb wieder erreicht werden soil, mtissen zuerst die Taste RUN und 
anschlieBend die Taste STA bethtigt werden. 



10.1.8. Impulszeitmesser (IZM) 

Der Impulszeitmesser (IZM) besteht aus den Leiterplatten Komparator 1 und Komparator 2 
(525 537.0) und dem Zahlimpulsgenerator (525 541.8). 

Sie aind auf durchkontaktierten Leiterplatten 215 mm x 1?0 mm aufgebaut. Die Verbindung zur 
Rlickverdrahtung wird liber die Steckverbinder XI und X2 geftihrt. Dabei wird iiber XI der K- 
1520-Bua geftihrt. An der Griffseite des Zahlimpulsgenerators befindet aich der Steckverbinder 
X3 zum AnschluB der Lampenanzeige 525 572.3, die zur Anzeige des MeBwertes dient. 

Der IZM dient zura Messen von Zeitparametern elektrischer, besonders impulsf drmiger Spannun- 
gen. Die zu messende Zeit wird dadurch festgelegt, dafi der MeBvorgang zwei einstellbare Pegel 
durchlauft. Damit iat ea mbglich, die an Impulssignalen auftretenden Zeiten, wie Anstiegs- 
zeit, Abfallzeit, Impulsbreite und Periodendauer zu messen. 

Durch Aualegung des Impulszeitmessers ftir zwei KanMle 1st es moglich, auflerdem noch Verzoge- 
rungszeiten zwischen Impulssignalen zu messen. 

Mit dem Impulszeitmesser konnen Zeitabstande von 25 bis 16 s gemessen werden, wobei die 
Aufldsung im kleinsten Meflbereich 25 ns betragt. Im Leiterkartentester M 3003 hat der IZM die 
Aufgabe, Anstiegszeiten , Abfallzeiten sowie Zeitabstande zwischen zwei Signalen zu messen. 

Im Bild 47 ist die Prinzipschaltung des IZM dargestellt. 
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Komparator 



Der Komparator 525 537*0 dient vorwiegend dem zwelkanaligen Vergleioh des MeBsignales mit 
dem in Digit al-Analog-Wandlern von Komparator 1 und Komparator 2 erzeugten Start- und 
Stopspannungeru 

Er andert an den Ausgangen X2:C8 den logischen Zustand, wenn das an den Eingangen X2;G19 an- 
stehende Signal den Start- bzw. Stoppegel im Komparatorschaltkreis A25 durchlauft. 

Von der Steckerleiste X2:C19 wird das Eingangssignal Uber einen Tiefpafl R94, C35 an den hoch- 
ohmigen gegengekoppelten Eingang des Vorverstarkers (Verstarkung V = l) gefuhrt. Der Abgleich 
des Vorverstarkers erfolgt mit den Elnstellern R71 und R73 bei 0 V Eingangsspannung. Der 
Transistor V22 wirkt in der Schaltung als Konstantstromquelle f(ir die beiden Transistoren 
V18 und V21. Vom Ausgang des Vorverstarkers gelangt das Signal an den invertierenden Eingang 
A25S4 des Komparatorschaltkreises. 

Die den Staxt-Stopzeitpunkt bestimmende positive Gleichspannung wird von dem DAC-Schaltkreis 
A23:i Uber den Relaiskqntakt Kl an den nichtinvertierenden Eingang A25J3 gefUhrt. Negative 
Start- St ops pamum gen werden aus der positiven DAC-Spannung Liber den Umkehrveratarker A24 
mit der Verstarkung V = -1 gewonnen. Der Nullpunktabgleich des Umkehrverstarkers erfolgt 
mit dem Einsteller R87* Mit dem Einsteller R34 wird die Verstarkung v a -1 eingestellt. Der 
Widerstand R38 und der Kondensator C6 sollen eine Schwingungsneigung des Umkehrverstarkers 
verhindern. Eestimmend fiir die Grofle der analogen Ausgangsspannung des DAC-Schaltkreises ist 
die digitale Aussteuerung. Bei H-Pegel an DB1 bis DB12 ist die analogs Ausgangsspannung 0 V. 
Abweichungen konnen mit dem Einsteller R78 korrigiert werden. Mit L-Pegel an DB2 bis DB10 er- 
gibt sich eine analoge Ausgangsspannung von 5,11 V. Der genaue Abgleich erfolgt mit dem Ein- 
steller R79. Die Ausgangsspannung ist in Stufen von 10 mV einstellbar. 

Die digitale Ansteuerung des DAC-Schaltkreises A23 erfolgt vom Reehner Uber den FlO-Schalt- 
kreis A5 und die Optokopp-ler A14 bis A22. 

Durch den Exnsatz der Optokoppler sind die digitale und analoge Schaltung galvanisch vonein- 
ander getrennt. Die Anpassung der Optokoppler an die PIO-Ausgange erfolgt Uber die Schalt- 
kreise A9 bis A13. 

Am Ausgang des Komparators (A25*9) tritt ein Spannungssprung auf, wenn das Eingangssignal 
A25:4 die Start- Stop spannung an A25:3 Uberschreitet. 

In der nachf olgenden Triggerschaltung (V 26 und V27) wird die Flankensteilheit des aus dem 
Komparator A25J9 kommenden Signales verbessert. Zur Unterstutzung des Umschaltvorganges und 
zur Verbesserung der Stbrspannungaunterdrlickung dient eine Ruekftihrung vom Ausgang des Trig- 
gers Uber R45 und Cl 3 zum Eingang des Komparators A25i3. 

Der Ausgang des Triggers ist Uber die Z-Diode V28 und den Widerstand R51 an die nachfolgende 
Transistorstuf e V30 gekoppelt. Negative Spannungsspitzen werden Uber die Diode V29 kurzge- 
schlossen. Der einseitig an -6,8 V liegende Widerstand R93 verhindert eine Unterbrechung des 
Z-Diodenstroraes bei Tiefpegel am Trigger ausgang. Zur weiteren Verbesserung der Flankensteil- 
heit folgt der Tran a is tors tuf e eine 2-N AND- Trigger schaltung mit dem Schaltkreis A26. 
Entsprechend der MeBbedingung, Messung bei steigender Oder fallender Elanke, wird das Signal 
von A26:8 Uber 1 NAND (A27:2 } 3) bzw. Uber 2 NAND (A26 21 , 3 und 27 i4, 6) dem Ausgang an Stek- 
kerleiste X2:C8 zugefUhrt. Die Steuerung des Signaiweges erfolgt vom PIO-Ausgang A5I32 liber 
die Schaltkreise A13*5, 8; A26J4, 6 und A27i5. 

Mit dem PIO-Ausgang A5?33 wird dem Zahlimpulsgenerator ( ZIG) die programmierte MeBart z. B. 
Zeitmessung Oder Frequenzmessung mitgeteilt. 

Positive Oder negative Start- St op spannung en werden durch den Pegel am PIO-Ausgang A5:30 be- 
stimmt; A5 : 30 = H = ( - ) ; A5 s 30 = L 5 ( + ). 

Die Kanalumschal tung (x- oder y-Kanal) erfolgt durch den PIO-Ausgang A5*31: A5:31 = H = y-Ka- 
nal j A5 01 = L = r-Kanal. 

Die Relais Kl bis K4 werden mit einer Relais-Ansteuerschaltung so betrieben, daB von den Re- 
lais Kl und K2 bzw. K3 und K4 imraer nur ein Relais geschaltet ist. 

Die Einstellung des Komparators erfolgt durch das Bitmuster, das an Port A und B des PIO- 
Schaltkreises anliegt, entsprechend der DatenUbermittlung des K-1 520-Da tenbusses Uber die 
Dateneingange DB0 bis DB7. Bei richtiger Adressierung (AB0 bis AB7 ) wird ein CS-Signal er- 
zeugt , daB die Datenubernahme in die PIO bewirkt und die Daten zur Komparatoreinstellung in 
die A- und B-Ports der PIO abspeichert. 

Die Adrefibits AB0 und AB1 gelangen Uber den Steckverbinder XI an die PIO zur Steuerung der 
A- und B-Port-Auswahl (B/A) und zur Steuerwort-Datenwort-Umschaltung (C/D). Die AdreBbits 
AB2 bis AB7 werden Uber Steckverbinder XI den beiden l-aus-8-Dekodern A3 und A4 zugefUhrt, 
die das C S-Si gnal fUr den PIO- Schaltkreis erzeugen. Das Signal CS is t in den beiden Dekodern 
rait I0RQ und IODI so verknlipft, daB CS nur bei AdreBerkennung IORQ • IODI gebildet wird. 

Die Adreesen durchlaufen bei einer Bitbreite von 8 bit den Bereich von bis FFH. Da die 
AdreBbits AB0 bis AB1 nicht dekodiert werden, bilden die fiir das Signal CS verantwortlichen 
AdreBbits AB2 bis AB7 die Adresse fiir den PlO-Schaltkreis. FUr die Einstellung der Grrundadr es- 
se des PlO-Schaltkreises werden AB0 und AB1 als Null angesehen. Somit Uberstreichen die 
PIO-Adressen im Tetradenabstand den Bereich 00H, 04H, 08H, 0CH bis FCH. 

Da im IZM 2 Komparatoren eingesetzt werden (als Start- und als St op komparator ), v/erden die 
Komparatoren mit zwei unterschiedlichen Grundeinstellungen ausgeflihrt. Komparator 1 hat als 
Startkomparator die Grundadresse 10H und Komparator 2 als Stopkomparator die Grundadresse 
14K. Weitere mogliche Adressierungen sind aus Bild 48 ersichtlich. Die Adressenbildung er- 
folgt durch Addition von H- und I-Teil. Im Bild 47 sind die Grundadressen 10H und 14H einge- 
zeichnet. 

Die Grundeinstellung der Komparatoren laBt sich durch jeweils zwei Wickelverbindungen reali- 
sieren. Komparator 1 hat die Wickelverbindung von Wickelstift XII nach X7 und X20 nach X12. 
Komparator 2 von XII nach X8 und von X20 nach X12. Das Fertigmeldesignal fOTy, das an X1:C25 
als wtred-or-VerknUpfu ng am Systembus liegt, wird gebildet aus: 

RDY = IORQ « ADR er k * IODI • Ml. Im Schaltkreis A 3 und A4 wird ADR er!c ‘ IodT * IORQ gebildet, 
wahrend im Schaltkreis A8 (NAND 2) die weitere UND-VerlcnUpfung mit Ml erfolgt. 
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H~Teil 



Kompanator 



L-Teil 



80H 60 H 40H 

o o o o 

(X20 ) (XI 6) (X15) (X 14) 
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O O O 0 o 

E0H C0H A0H 00H 20H 
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Bild 48 Einstellung der Komparatoradreesen 



Zahllmpulagenerator (ZIG) 

Die Leiterplatte Zahlimpulsgenerator 525 541.8 umfaflt den 40-MHz-Quarzgenerator ala Zeit- 
normal, die Torachaltung zur zeitproportionalen Anachaltung des Impulsgenerators an den Z&h- 
ler bei der Zeitmeaaung sowie eine Sehaltung zur Zahlung der Einganga'lmpulBe wahrend einer 
konatanten Torungszeit bei der Frequenzmessung und eine Steuerschaltung zur Auawahl des zu 
meaaenden Zeltvorgangea. 

In Verbindung mit den Komparatoren 1 und 2 wird der ZIG zur Zeit- und Periodendauermessung 
genutzt. Bei der Zeitmesaung wird die Torungszeit durch zwei MeBpunkte (Start- und Stopapan- 
nung) auf dem Ein gangs signal featgelegt und mit Taktimpulaen ausgezahlt. 

Die Anzahl der Taktimpulae 1st ein Mal3 fUr die Torungszeit bzw. Meflzeit. Die Periodendauer- 
messung v/ird mit Komparator 1 einkanalig durchgeftthrt. 

Bei der Prequenzmeaaung gelangt daa zu messende Signal (TTL-Fegel) von der BFC-Buchse IZMF 
der Prtif einheit , Baugruppe All, Uber den ZIG-Steckverbinder X2:A21 und den Schaltkreis 
A15:9, *8 an A15«13» 




Ill 



Die Diode V5 schUtzt den Schaltkreis A15 vor ZerstSrung bei negativen Spannungen an A15:9. 

Am Schaltkreiseingang A15*.2 liegt bei der Frequenzmessung ein konatanter H-Pegel an. Der 
Schaltkreiseingang A15 s.1 wird durch das Torungssignal von A25:5 angesteuert. Bei H-Pegel des 
Torungseignales werden die von A15:8 koramenden Impulse dea Eingangssignales Uber A15:13, :12 
dem Dualzahler A16 bis A20 zugefUhrt und dort ausgezUhlt. Der Zahlerinhalt DA0 bis DA15 wird 
an den Steckverbinder X3 gefUhrt. Mit der Anzeigeleiterplatte 525 572.2 kann der Dualwert 
angezeigt werden. Die Torungszeit ergibt sich aus der Periodendauer dee 40-MHz-Quarsoszilla- 
tora multipliziert mit dem Teilerverhaltnis der wirksamen Teileratufen A2 bia A9 sov/ie All 
und A12. 

Mit dem Schaltkreis A1 wird das Teilerverhaltnis und damit der Zahlbereich verhndert. Der 
Zahlbeginn (Tor offen A25s5 - H) erfolgt nach dem Rechnerstart, wenn vom Schaltkreis A12:12 
die LH-Flanke dea ersten Tiefimpulsea liber A14:10, :8; A23:9, s 1 1 ; A24:1, :6; A21:4, :8; an 
A25t3 gelangt. Mit der LH-Flanke des zweiten Tiefimpulsea an A12:12 wird der Zahlvorgang be- 
endet. (A25:5 = L Tor geschlossen). 

MeSablauf bei haufig angewandten Zeitraeasungen: 

Die Meaaung wird liber den Rechner mit einem HLH-Pegel von der PIO A45:7 gestartet. Die HL- 
Flanke dea HLH-Impulses erzeugt Uber den Schaltkreisen A34:9, :8 und A33:2, :6 an A33:B einen 
Impuls entsprechend der Zeitkonstante des RC-Gliedes (R33 • C14 = 1 p,s). 

Mit dem an Schaltkreis A31 j 6 durch Negation erzeugteri H-Impuls wird der Zahlerstand der vor- 
hergehenden Messung in den Zahlerschaltkreisen A18 bis A20 gelbscht. . 

Durch eine weitere Negation mit dem Schaltkreis A21;11 wird der Zahlerstand der Schaltkreise 
Al6 und A17 mit einem L-Impuls geldscht und das Uberlauf -Flip-Flop A35i5 gesetzt, so dafl L- 
Pegel an der PIO A45:27 an liegt. 

Zur weiteren Vorbereitung des MeSablauf es wird, bei L-Impuls-Ende am Schaltkreis A33:8, mit 
der LH-Flanke ein weiterer L-Impuls entsprechend der Zeitkonstanten R34 * C15 = 330 ns an 
A32:6 erzeugt. Mit diesem L-Impuls wird 

- der f lankengetriggerte Flip-Flop A25 gesetzt, d. h. L-Impuls am Schaltkreis A25:1 und : 10 
ergibt an A25:5 einen L-Pegel (Tor geschlossen) und an A25:9 einen H-Pegel (MeQbereit- 
schaft hergestellt). 

- Uber^ Schaltkreis A29:13» :8 ein ASTB/BSTB-Impuls erzeugt, der den gelbschten Zahlerstand 
in die PIO A 46 eintragt und gleichzeitig die Fertigmeldung von A25:8 mit L-Pegel -in die 
PIO A45:28 einschreibt. 

Der H-Pegel an Schaltkreis A25:9 stellt die Meflbereitschaf t her, indem die Sperrung der 
Schaltkreiseingange A24:4, :5 und :12 mit H-Pegel aufgehoben wird. Schaltkreis A24:10 ist 
bei der Zeitmessung durch MART auf H-Pegel gesetzt. Entsprechend der Startbedingung im MeS- 
kreis kommt vom Ausgang des Komparatora 1 ein Signal mit einem HL-Spannungs sprung liber den 
Schaltkreis A23:1, s 1 1 an A24:1. 

Dieser HL-Spannungssprung erzeugt liber A24:6 und A21 :8 eine LH-Flanke am f lankengetriggerten 
Flip-Flop und Uffnet damit das Tor A25:5 und A15s1. 

In diesem Zustand gelangen die vom 40-MHz-Quarzoszillator stammenden Zahlimpulse iiber A15t5, 
:S in den Zahler. Die Zeitfolge der Zahlimpulse hangt von der Einstellung des Zahlbereiches 
von Schaltkreis A1 ab. 

Mit Beginn der Tordffnung A25:5 = H wird Uber die Verzbgerungsglieder R22 • Cl 1 und R23 • Cl 2 
der Kanaleingang 1 durch L-Pegel an A21:3 gesperrt und der" Kanaleingang 2 durch H-Pegel an 
A24:9 freigegeben. 

Bis zum Eintreffen des HL-Spannungssprunges an Kanal 2 gelangen die Zahlimpulse Uber das Tor 
in den Zahler. Bei MeSende kommt der HL-Spannungssprung von Kanal 2 an den Schaltkreis 
A24*. 13. Dieser Span nun gs sprung erzeugt an A25 j 3 eine zweite LH-Flanke, mit der das Tor durch 
A25?5 - L geschlossen wird. tjber das Verzbgerungsglied R23 * C12 wird der Kanaleingang 2 ge- 
sperrt (L-Pegel an A24:9). Nach der zweiten LH-Flanke an A25:3 gelangt Uber die Teilersehalt- 
kreise A26 und A27 eine LH-Flanke an A25:11. Mit dieser LH-Flanke wird A25:9 von H- auf L- 
Pegel gesehaltet und A25:8 von L- auf H-Pegel. Der Low-Pegel an A25:9 schaltet die Meflbe- 
reitschaft ab, indem der L-Pegel die KanaleingUnge A24:4, :5 und A24:12 sperrt. 

Mit dem HL-Sprung an A25:9 bei Mefiende wird Uber A28 j 5,«6; A29:6 und :8 ein ASTB/BSTB-Impuls 
erzeugt, der den Z&hlerinhalt von At 6 bis A20 und die Fertigmeldung (H-Pegel an A25:8 und 
A45:28) in die PlO-Schaltkreise eintragt. 

Erst durch einen neuen Startimpuls vom Rechner kann ein neuer MeSablauf eingeleitet werden. 

Bei falscher Bereichswahl kann es vorkoramen, daB wahrend des MeBablaufes der Zahler ein Uber- 
laufbit abgibt. In diesem Fall wird uber das tiber lauf -Flip-Flop A35:6 ein ASTB/BSTB-Impuls 
ausgelost, der den Zahlerstand 0 und tiberlauf (A45?27 = H) in die PlO-Schaltkreiee eintragt. 
Die Messung mufl mit einer anderen Bereichswahl wiederholt werden. 

Kurze Impulszeiten konnen mit einer grbfleren Genaulgkeit gemessen werden, wenn mit dem ZIG 
eine lOOfach -Messung durchgefUhrt wird. Zur Realisierung dieser Messung werden die Teiler- 
schaltkreise A26 und A27 Uber die PIO-Aussteuerung A45t9 mit H-Pegel auf ein Teilerverhaltnis 
10:1 eingestellt. 

Der 40-MHz-0szillatar ist mit einem Schwingquarz Y2 frequenzstabilisiert. Der Frequenzab- 
gleich erfolgt mit der Spule LI. Zur Impulsf ormung von Sinus- auf Rechteckspannung ist dem 
Oszillator ein zweistufiger Verstarker mit den Transistoren V3 und V4 nachgeschaltet. Der 
Abgleich erfolgt mit den Einstellern R13 und Rl6. Zur Sichtbarmachung der Torungszeit auf 
dem Oszilloskop (Hell-Dunkelsteuerung) muJ3 der Ausgang X2:A6 auf der Steckerleiste mit dem 
z-Eingang des PrUf oszilloskops verbunden werden. 

Die Einstellung des ZUhlimpulsgenerators (ZIG) erfolgt durch die Bit-Information von Port A 
dee PlO-Schaltkreises A45 entsprechend der Datentibermittlung des K-1 520-Datenbusses Uber die 
Dateneingauge DB0 bis DB7 und den Bus-Treibern A42 und A43. Hierzu siehe Bild 49. 



PIO - Einsteltungen bei Zeitmessung (ZM) und Periodendauermessung (PM) des IZM 

Komparatoreinstellung von PORT A und PORT B fur komp. 1 und 2 ZdhlimpulsgeneratoreinsteUung von 

START - bzw. STOP- Spannung PIO - A45 PORTA 
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Bei richtiger Adreseierung (AB0 bia AB7) gelangt an den PlO-Schaltkreie A45:4 ein C^-Signal,. 
das die DatenUbernahme (Auscabe) bewirkt und die Daten zur ZIG-Einstellung in PORT A abepei- 
chert (slehe hierzu Bild 50). 

Bach erfolgtem Meflablauf werden die MeGergebnisse (ZShlerstand, Fertigmeldung bzw. ttberlauf- 
melduug) durch einen ASTB/BSTB-Impuls in die PlO-Schaltkreise A45 und A46 eingeschrieben. 
Burch ein zweites C^-Signal, das an die PIO A46:4 gefUhrt wird, werden von K-1520-Datenbus 
die PlO-Informationen (MeBdaten) Ubernommen (Eingabe). 



Einstellbeispiel: MeOart: Zeitmessung 

Eingangssignal: Sinus 1,4 V eff. 

STA- Spannung : +1V Messung bei steigender Ranke 
STO- Spannung: “0,5V Messung bei faltender Ranke 



KOMPARATOR 1 





Bild 50 Einstellbeispiel fllr Zeitmessung 



Die PIO-Ansteuerung durch das CS-Signal erfolgt wie beim Komparator 5 25 537.0 durch die AdreG- 
bits AB# bis AB7. Die Ansteuerung der zwei PIO-Schaltkreise auf dera ZIG wird durch zwei Grund- 
adressen (18H und 1CH) realisiert, die durch die Wickelverbindungen X22 - XI 4, XI 2 - XI 0, 

X13 - XI 1 hergestellt sind. Weitere tnogliche Adressierungen sind aus Bild 51 ersichtlich. 
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Blld 51 Eins tel lung der Adressen des Zahlimpulsgenerators 



Die AdreBbildung erfolgt durch Addition von H- und L-Teil. Dargestellt eind im Bild 51 die 
Grundadressen 18H fUr PIO A45 und 1CH fUr PIO A 46 . 

Zur Umaehaltung der Bus-Treiber beira Ein- und Ausgabebetrieb raufl das DIEN-Signal folgende 
Bedingungen erf itll er] : ___ 

DIEE = 10RQ (RD * IODI • ADR er k + Ml • IEI * IEO). 

Im Schaltkreis A 44 (EAED 2) wird die Verkniipfung IORQ * Ml * IEI * IEO reali alar t, wahrend 
In den Sehaltkreisen A40, A41 und A48 (EAND 3 und 4) die Verkniipfung IORQ * TUDT ■ RD • ADR 0 

realisiert wird. _____ 

Die ODER-Verkniipfung beider Terme erfolgt in A48 (E'AMD l). Das Pert igmeldesignal RDY, das an 
XI -C25 als wired- or- Verknlipfun g auf de m Sy st embus liegt, wird gebildet aus : 

RDY = IORQ UDR erk * IODI * Ml + IEI - IEO * Ml). 
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Im Schaltkreis A40 und A41 wird ADR , • IORQ * TodT gebildet, wahrend in Schaltkreis A47 
Of AND 2) die weitere UND-VerknUpfung~fait Ml erfolgt. In Schaltkreis A47 (NAND 3) erfolgt die 
ODER-Verkntipfung mit IORQ ♦ IEI • TS5 • Ml (A44, NAND 2). 



10,1.9. Testleiternlatte 529 125.3 

Die Testleiterplatte dient zur tlberpriifung der richtigen Arbeitsweise des MeBteiles des Lei- 
terkartentesters M 3003# Sie enthalt V/iderstande und Kondensatoren mit genau bekannter GrbBe 
und hoher Konstanz im Wertebereich des M 3003# Die Anwendung ist im Abschnitt 8 beschrieben. 

Die Bauelemente sind in vier Gruppen zueammengefaBt , innerhalb deren ein AnschluB alien Bau- 
elementen gemeinsam ist». Die vier Gruppen entsprechen den vier Relaisgruppen einer Pinlei- 
terplatte# GroBere Kondensatoren sind durch Parallelschalten mehrerer Kondensatoren gebildet, 
Nur der Kondensator fiir 10 mP 1st mit Elektrolytkondensatoren aufgebaut, alle anderen sind 
aus MKT- bzw. KS-Kondensatoren zusamraengesetzt. 

Die Widerstande sind mit einer Toleranz von 0,1 % und einem Temperaturkoef f izienten (TK) von 
15 realisiert. Der Widerstand von 1,2 Q und 10 MB haben eine Toleranz von 0,5 % und einen 
TK von 25 bzw. 50. EUr Schiedsmessungen sind die tatsachlichen Istwerte der Bauelemente 
durch genaues Nachmessen zu bestiramen und bei der Fehlerrechnung zu berticksichtigen. 



10,1,10# Lampenanzelge 525 572,3 

Die Lampenanzelge ist nur mit der Buesteuerung 525 545*0 Oder mit dem Zahlimpulsgenerator 
525 541,8 dea Impulazeitmessers zu betreiben, Sie dient in Verbindung mit der Bussteuerung 
dazu, die Datenausgabebits des internen Steuerbusses anzuzeigen, sowie den Mefiwert (Zahler- 
stand) des Zahlimpulazeitmessers darzustellen, Auf der Leiterplatte iet dies noch durch IZMZ 
(Impulszeitmesser ZIG) und durch BST (Bussteuerung) gekennzeichnet; 

Die Lampenanzelge ist auf einer durchkontaktierten Leiterplatte 60 mm x 140 mm aufgebaut. 

Die Verbindung zur Bussteuerung bzw. zum Zahlimpulsgenerator wird Liber die Steckyerbinder XI 
und X2 geftihrt. Die Anzeige der Information erfolgt mit Lichtemitterdioden. 

Anzeige der Paten des Internen Steuerbusses; 



Dm die am Steck yerb inder X3 der Bussteuerung anliegenden Datenausgabebits DA0 bis DAI 5 und 
den Negationen DA12 bis DAI? anzuzeigen,- ist die Lampenanzelge mit XI an X3 der Bussteuerung 
anzustecken. Durch das Anstecken der Lampenanzelge wird X1:B8 durch die Bussteuerung auf 
Potential "Null” gelegt. Damit sind die Baueinheiten A1 bis A4 und A5 (NAND 4) zugetort und 
auf Grund der ODER-VerknUpfung an den Ausgangen der NANDs (offener Kollektor) bewirkt ein 
am Steckverbinder XI anliegender Tiefpegel der Daten ein Leuchten der entsprechenden Licht- 
emitterdiode, Im Bild 52 ist die Zuordnung der tief pegelaktiven Datenausgabebits zu den 
Lichtemitterdioden dargestellt. 



Anzeige Impulszeitmesser (ZIG) 

Urn die an X3 des Zahlimpulsgenerators anliegenden MeBwerte der Torungszeit des Impulszeit- 
messers (Abschnitt i0*‘1»8 IZM) anzuzeigen bzw. darzustellen, ist die Lampenanzelge mit dem 
Steckverbinder X2 an X3 des ZIG anzustecken. Da die Anschlusse XI offen sind, haben die Aus- 
gange der Bauelemente A1 bis A4 und A5 (NAND 4) H-Pegel, Die hoehpegelaktiven MeBwerte gelan- 
gen iiber den Steckverbinder X2, werden in den Baueinheiten A1 bis A4 und NAND 4 der Bauein- 
heit A5 negiert. Dieser Tiefpegel bewirkt ein Leuchten der nachgeschalteten Lichtemitterdio- 
den. Die Torungszeit entspricht der Dualzahl der leuchtenden Lichtemitterdioden, multipli- 
ziert mit dem LSB-Wert des entsprechenden Bereiches (siehe dazu Schaltungsbeschreibung des 
ZIG des Irapulszeitmessers). 




Bild 52 Zuordnung der Datenausgabebits 
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Im Bild 53 1st die Zuordnung der Lichtemitterdioden zu den Bitwertigkeiten dargeatellt* 

Mit dem Schalter SI, der Uber das RS-Plip-Flop-Bauelement A (WAND 1 und 2) entsprellt 1st, 
kann der MeBvorgang auf dem ZIG durch den Freradtakt (PRTA = AnschluB X2:B13) neu gestartet 
werden (Vergleiche dazu ebenfalls die Schaltungsbeschreibung IZM/ZIG). 




Bild 53 Zuordnung der Wertigkeiten gedeutet als Dualzahl 



1Q.1.11. Regeltell 15 V/36 V (525 559.6) 

10.1.11.1. Allgemeines 

Dag Regelteil 15 V/36 V wird fUr die Stromveraorgung von Analogbaugruppen mit hochkonstanten 
und brummarmen Be triebsspannungen mit Spannungen von 2 x 15 V und 2 x 36 V eingeaetzt. Auf 
den Regelteilleiterplatten sind die einzelnen Regelzweige nicht miteinander verbunden, so 
daB ein Zusatnmenschalten der Quellen zu +15 V bzw. ±36 V an beliebiger Stelle, vorzugsweise 
aber an der zu speisenden Baugruppe erfolgen kann. 

Das Regelteil 15 V/36 V ist auf einer durchkontaktierten leiterplatte mit den Abmessungen 
170 mm x 215 mm aufgebaut. Der AnschluB erfolgt uber zwei Steckerleisten. Die AnschluBbele- 
gung ist in Tabelle 20 angegeben. Die Leiterplatte ist mit zwei 15-V-Regelteilmodulen 
099 015*3 und zwei Regelt eilmodulen 36 V bestUckt. AnschlUsse fUr Sensing-Betrieb sind fUr 
alle vier Module vorgesehen. Die Leiterplatte wird mit der an den Ladekondensatoren der Tra- 
foeinheit 529 O 63.8 anstehenden vorgeglbtteten Gleichspannung gespeist. Die zum Betrieb wei- 
terhin erf orderlichen Kiihlkbrperbausteine 099 010.4 sind abgesetzt von der Leiterplatte Re- 
gelteil 15. V/36 V in der KUhlkorpereinheit 525 150.1 montiert. 

Bei Betrieb mit angeschlossener Sensingleitung sichern die verwendeten Regelteilmodule die 
Einhaltung der geforderten Kennwerte. 



10.1.11.2. Wirkungsweise 

Die . vorgeglatteten Gleichspannungen werden auf die Leiterplatte Regelteil 15 V/36 V gefiihrt 
und den entsprechenden Regelteilmodulen zugeleitet. Diese erzeugen die Regelspannungen flir 
die 4 nachgeschalteten KUhlkorperbausteine 099 010. 4 . Dabei werden die positiven AnschlUsse 
der Speisespannungen Uber die Kiihlkbrperbausteine der Leiterplatte Regelteil 15 V/36 V zuge- 
fUhrt, die negativen AnschlUsse ftihren zu den Verbrauchern und von dort als Sensingleitungen 
zu den Regelteilmodulen zurUck. 

Entaprechend den vorgesehenen Laststromen (l A bel 15 V; 0,5 A _bei 36 V) sind Bewertungswi- 
derstande 1,2 Q (fUr 15 V) und 2,7S3(ftir 36 V) vorgesehen. Im tlberlastf all bewirkt die an 
dieaen Widerstanden abfallende Spannung das Zuregeln der Regelteilmodule und damit das kurz- 
schluBsichere reversible Abschalten der betreffenden Ausgangsspannung, 

Zur Kontrolle der Ausgangsspannung sind jedem Regelteilmodul zwei LED zugeordnet. tlber Vor- 
schaltwiderstande und Z-Dioden werden die LED so angesteuert, daB bei am Ausgang anstehender 
Nennspanaung nur die griine LED VQA 23 leuchtet und bei Uberapannung zusatzlich die rote LED 
VQA43. Bei Unterspannung leuchtet keine der beiden LEDs . In Tabelle 20 ist das AnschluBsche- 
ma der Steokerleiste angegeben. 

10.1.12. Stroniversorgung 5 Y/l A C525 586. Q) 

10.1.12.1. Allgemeines 

Die Stroniversorgung 5 V/l A ist fur die Stromveraorgung analoger Baugruppen mit einer hoch- 
konstanten Betriebsspannung von’ 5 V vorgesehen. 

Die Stroniversorgung befindet sich auf einer Aluminiumplatte mit den Abmessungen 215 mm x 
1,5 tnm ( entsprechend den Abmessungen einer EGS-Leiterplatte) . 

Diese Platte tragt alle flir die Stromveraorgung erf orderlichen Baugruppen und -elemente 
auBer der Priraarsicherung des Netztransf ormators. Das sind insbesondere : Regelteil 5 V/1 A 
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Tabelle 20 An schluG schema der LP "Regelteil 15 7/36 V"' 
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525 561.0, Netztransf ormator 503 393*6 und Elektrolyt-Kondensator 4700 jiP/25 7, TGL 5151* 
Alle anderen Bauelemente sind auf dem Regelteil 5 V/1 A untergebraeht , einer ala Modul auf- 
gebauten Leiterplatte. Daa sind insbesondere Regelmodulteil 099 014.5, Kiihlkorperbaustein 
099 010.4, 4 Gleichrichterdioden SY 360/1 in Graetzschaltung und die Sekundarsicherung des 
Trafos F 2 A. 

Die Stromversorgung ist fiir die Speiaung mit EInphasenwechselstrom 220 V, 50 bis 60 Hz vor- 
gesehen. Der AnachluB erfolgt iiber die Steekerleiste X2. Die Ausgangsapannung wird liber die 
Steckerleiste XI geflihrt. Die Anschluflbelegung der Steckerleisteo ist Tabelle 21 zu entneh- 
men. 

Die verwendeten Stromversorgungsbaugruppen - Regelteilmodul und Kiihlkorperbaustein - sichern 
bei dem erf orderlichen Betrieb mit separater Sensingleitung die Einhaltung der geforderten 
Kennwerte. 

Der e.ingesetzte Tran sf ormator besitzt Schutzsehirmtrennung nach Abscbnitt der TGL 14283/07. 
Die gesamte Steckeinheit besitzt Sehutzklasse I und wird nach den Abschnitten 9.3*2 und 
9.5.4, TGL 14283/07 (Schutzleiter- und Spannungsprlifung) geprilft. 



10.1.12.2. Wirkungsweise 

Die in der Baugruppe Trafoeinheit 529 O63.8 mit einer Sicherung T 250 mA abgesicherte Netz- 
wechselspannung wird Uber X2:4 und X2:5 dem Netztransf ormator T1 zugeleitet. An X2:@ liegt 
der SchutzlelteranschluB. 

Die Sekundarspannung von etwa 12,5 V wird liber X5 and X6 dem Regelteil 5 V/1 A zugefUhrt 
und dort mit der Sicherung PI (2 A) abgesichert, in den in Graetzschaltung angeordneten Dio- 
den VI bis V4 (SY 360/1 ) gleichgeriehtet* Die gewonnene Gleichspannung wird iiber X7 und X8 
an den Ladekondensator Cl (4700 pF) angelegt und gleichzeitig den Stromversorgungsbaugrup- 
pen zugefiihrt. 

Der Minuszweig wird dabei uber XI: 2 direkt zum Verbraucher geleitet. Die Sensing-RUckf Uhrung 
wird an XI : 1 angelegt. Der stabilisierte 5-V-Zweig wird Uber den Eewertungsv/iderstand R1 
(1,2 &) dem Verbraucher uber XI :8 zugeleitet. Die Rlickfiihrung der Sensingleitung erfolgt 
iiber XI :7. 

Mittels der Sensingleitung wird das Regelteilmodul mit der am Verbraucher ankommenden Span- 
nung nachgeregelt, so daB die Konstanz der Betriebsspannung gewahrleistet ist. Durch die 
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am BewertungswiderstandRI abfallende Spannung wird bei tfberschreiten des Laststromes (Soil 
wert 1 Aj um etwa 5 % ein Zuregeln dea Regelteilmodulea eingeleitet. Damit wird eine Oberla 
stung verhindart und die Stromversorgung 5 V/l A iat reversibel kurzschlufif est. 

Steigt durch einen Eehler im Regelteilmodul Oder an anderer Stelle (z. B. Unterbrechung der 
Sensmgleitung) die Aua gangs a pannun g auf Werte von 5,5 bis 7 V an, wird ein auf dem Regel- 
teilmodul angeordneter Thyristor eingeschaltet, der die Ausgangsapannung kurzschlieBt und 
somit die Zeratorung der aus der Stromversorgung gespeisten Schaltkreise verhindert. Eine 
auf dem Regelteil 5 V /1 A angeordnete LED V5 leuchtet beim Anliegen der Auagangsspannung 



Tabelle 21 AnschluBbelegung der Stromversorgung 5 V /1 A 



XI 



1 


Sensing 0 


2 


0 


© 




4 




3 




6 




7 


Sensing + 5 V 


8 


+5 V 



X2 



1 




2 




© 


Schutzleiter 


4 


^ 220 V 


5 


6 




7 




8 





1Q.1.13* Schaltnetzteileinheit (529 062 , 1 ) 
10.1.13,1. AllgemeineB 



^ le M S S 1 2 a ^ n j tzt T i }? in l :iel ! i ? t fUr die Stromversorgung der Digital- und Relaisleiterplatten 
lm MeBteil des leiterkarten testers M 3003 mit den Betriebsspannungen 5 V und 12V vorgese- 

Um die Storabstrahiung der Sohaltnetzteile weitestgehend zu unterdrlieken , iat die Schalt- 
netzteileinneit in einem allseitig geschlossenen Metallgehauae untergebracht. 

Daa Emdringen von Stbrirapulsen aus der Netzzuleitung wird durch eine vorgeschaltete Stab- 
kern drossel verhindert. Weiterhin ist zur Unterdrlickung von Stbrstrahlung auf die Netzzu- 
leitung em Netzf liter 4 A, NPI K 0368.01 in die Netzzuleitung eingefiigt. 

der s ° h altnetzteileinheit erfolgt durch ein eingebautes Relaia 2RH30-220WS- 
2b047, an desaen Magnetspule von auQen eine Spannung von 220 V angelegt wird. Eingebaut 
K^O^I^OS 9 V/10 A; STM X 0361-03, und ein Schaltnetzteil 12 V/4,2 A; STM 

Auf bau una Prlifung erfolgt unter Einhaltung der Bestimmungen der TGL 14283/07, Schutzklasse 



10.1.13.2. V/irkungsweiae 

an . d ;l? KleInmeri XI :4 und XI :5 angelegt. ttber die G-Schmelzeinsatze 
fLa Betriebsspannung 220 V (+22 V, -33 V) an das Netzschaltre- 

la i S -i+ I aQ dle K le®nien XI :7 und XI :8 erne Spannung von 220 V angelegt (z, B. vom "ge- 

schalteten Netz" des Autoraatenkerns) , wird daa Relais erregt und schaltet die an XI :4 und 
XI: 5 anliegende hetzsp&nnung auf XI : 1 und XI: 2 durch ( "geschaltete 3 Netz’ 1 }* Gleichzeitio- 
ge3,angt die Netzspannung 220 V liber das zwiscbengeschaltete Hetzf liter A 1 an die Buchsen- 
leisten X2, X4 und X 6 , Uber welche die eingesetzten Sohaltnetzteile mit Netzspannung ver- 
sorgt werden. Die Ausgangsspannungen der Sohaltnetzteile werden liber die Buchsenleif ten X3, 
X5 und X7 abgenommen und gelamgen auf die Lotbsenplatte X 8 . Diese tragt die zur Entstorung 
der Ausgangsspannungen vorgesehenen Ringkerndrosseln Li, L 2 und L3 und die den Drosseln 
nachgeschalteten Elektrolyt-Kondenaatoren Cl, C2 und C3 (470 uE). 

Zusatzlich sind auf X 8 die Y/iderstande R5, R 6 und R7 montiert, die als Vorwiderstande ftir 
l 7, L ? J . 2 U L opa " nungsanzeige eingesetzten LED VI, V2 und V3 erforderlich sind. 

Y/eiterhin smd drei Widerstande 120fl(R2, R3 und R4) eingesetzt. Diese Widerstande bewirken 
^egaegsspannung der Sohaltnetzteile um etwa 0,25 V. Dies xvird erforder- 
}. t ; da darab dl f Beschaltung der Ausgange der Sohaltnetzteile mit LG-Gliedern der sonst 
moglichen Aufbau der Schaltung mit Senaingleituugen nicht durchf iibrbar ist. Somit muJ 3 auf 

rigrWeJtransinke^kann!^ 6 * 1 ’ dlS Betriebs 3 P annan S Qra Leitungsende auf unzulassig nied- 

U ? e L dle A Durchf[ihruns3kondensatore 5 04 bis 09 (5 ° np ) gelangen die in den LC-Gliedern ge- 
siebten Ausgangsspannungen an die 6 AnschluBklemmen von X9. Von dort aus erfolgt die wf iter- 
lei tung der Spannungen zu den Verbrauchern (siehe Bild 54 ). & 



10.1.14* Trafoeinheit 529 063.8 
10.1.14.1. Allgemeines 

D n 1 .%^ r ? foe i? h f i J 529 o 6 3.8 dient fttr die Speisung von zwei Regelteilen 15/36 V mit vorge- 
Gle ^ cha P annun g en * Oaniit wird die Stromversorgung der Analogbaugruppen mit hoch- 
konstanten und storungsarmen Speisespannungen gewahrleistet. 
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Bild 54 AnschluBschema Schaltnetzteileinheit 



Erlauterungen gu Bild 54; 



XI s 4, 


XI 


:5 


X1:7, 


XI 


:8 


XI * 1 , 


XI 


: 2 


XI : 3, 


XI 


:5 


X9:2, 


X9 


: 4, X9:6 



AnschluB Speisespannung 220 V 

AnschluB SchUtzsteuerleitung von Automatenkern 220 V 

Ausgang geschaltetes Netz 220 V 

Unbelegt 

Der Schutzle iteranschlu.fi wlrd getrennt aus der Schaltnetzteileinheit her- 
ausgef Uhrt. 

AnschlUsse 00, Zusammenschaltung und Verbindung mit Gestell (Masse) an 
den Stromschienen. 



Die Trafoeinheit ist auf einem separaten Metallchassis aufgebaut. Dieses tragt zwe i Transfor- 
matoren 503 395. 2, die Gleiehrichtereinheit 525 564.3, je 4 Elektrolyt-Kondensatoren 4700 ^/ 
40 V und 2200 ^F/80 V sov/ie Sicherungen, Steekverbinder und Netzspannungasiebglieder zur Un- 
terdrUckung von Stbrspannungen. 

Die Trafoeinheit raufi mit Einphasenwechselspannung 220 V, 50 bis 60 Hz betrieben werden. Der 
AnschluB erfolgt liber die Steckerleiste XI. 

Die einzelnen Ausgangsspannungen sind untereinander und gegen Masse isoliert herausgefiihrt. 
Damit wird eine beliebige Zusammenschaltung der einzelnen Ausgangsspannungen mbglich. 

Die Tran s format or en besitzen Schutzschirmtrennung nach Absehnitt 2. 3. 3. 3 der TGL 14283/07. 

Auf bau und Priifung der Trafoeinheit erfolgt unter Einhaltung der Bestiramungen der TGL 14283/ 
07, Schutzklasse I. 



10.1.14.2. Wirkungsweise 

Die Trafoeinheit wird Uber die Steckerleiste XI mit Metzspannung gespeist. Die Pole der Netz- 
zuleitung liegen an XI : 1 bzw. XI: 2. An XI liegt der Schutzleiteranschlufi. Der Strom pas- 
siert ein Entstorglied Cl /LI. 

Die Spannung, mit F3 (T 250 mA) einpolig abgesichert, wird der Buchaenleiste X2 zugeftihrt. 

Von dort aus wird sie an die Stromversorgung 5 V/1 A weitergeleitet. Das AnschluBschema von 
X2 stimmt mit dem von XI iiberein. 

Der Tran a forma tor T1 erhalt seine Betriebsspannung liber die Sicherung PI (T 630 mA) und der 
Transf ormator T2 Uber P2 (T 630 mA). 

Die Sekundarspannungen beider Trafoa warden Uber Sicherungen P 2 A (F5, P7, F9 und P11) bzw. 

P 1 A (F4, P6 , P8 und P10) der mit 32 Gleichrichterdioden SY 360/1 bestuckten Gleichrichter- 
einheit zugeleitet. Die Wechselspannung wird in insgesamt 8 Graetzgleichrichtern gleichge- 
richtet und zur Vorgl&ttung den Ladekondensatoren zugeleitet. 

An den Kondensatoren C2, C4, C6 und C8 (4700 ^F/40 V) steht dabei eine fUr die Gewinnung der 
geregelten Spannung 15 V erf orderliche Gleichspannung von etwa 30 V an, die Belastbarkeit be- 
tragt 1 A. An den Kondensatoren C3, C5 , C7 und C9 (2200 p.F/80 V) liegt die fur die Gewinnung 
der geregelten Spannung von 36 V erf orderliche Eingangsspannung von etwa 60 V an, die Belas t- 
barkeit be tragt etwa 0,5 A, 

Die an den Ladekondensatoren anliegenden Spannungen warden Uber die Buchsenleis ten X3 und X4 
angelegt und kbnnen von dort aus der Folgeschaltung zugefUhrt warden. Die Anschlufibelegung 
der Steckerleiste XI und der Buchsenleisten X3 und X4 ist in Tabelle 22 angegeben. 

Die Spannungen 30 V bzw. 60 V gelten unter Leerlauf bedingungen. 




120 



Tabelle 22 AnschlUsse der Traf oeinheit 



XI 



1 


LI 


2 


N 


© 


PE 



X2 



1 


LI 


2 


R 




PE 



X3 



1 


" 30 V 


2 


+ (15/1) 


3 


“ 60 V 


4 


+ (36/1) 


5 


* 30 V 


6 


+ (15/2) 


7 


“ 60 V 


8 


+ (36/2) 





X4 



1 


- 30 v 


2 


+ (15/3) 


3 


“ 60 V 


4 


+ (36/3) 


5 


" 30 V 


6 


+ (15/4) 


7 


60 V 


8 


+ (36/4) 



10.2. Aut ornate n kern , Mefl- und Bedienrechner 

10.2. 1. ..Zentrale Recheneinheit ZRE K 2521 (529 764.4. 529 765.2) 

Die Steckeinheit ZRE K 2521 stellt die zentrale Baugruppe des MeJ3- und Bedienrechners dar. 
Uber das angeschlossene BUS-System ist der Austausch der Daten-, AdreB- und Steuersignale 
mit anderen BUS-kompatiblen Steckeiaheitea moglich. 

Die Bua-Struktur des Rechaers K 1520 und das zugehorige Signalspiel sind der TGL 37271 
zu entnehmen. 

Die Steckeinheit ZRE K 2521 umfaBt 

- die zentrale Versrbeitungseinheit (ZVE-U880) 

- die Speicber (RAM-K 565 RU. 2, EPROM-U555) 

- den ZShler/Zeitgeber (CTC-U857) 

- die Parallel-Ein/Auagaba ( PI0-U855) . 

- den quarzstabilisierten Taktgenerator. 

Die ZVE kann Daten aus dem Speicher Oder von peripheren Geraten verarbeiten und den Daten- 
transport mit dem Speicher und den AnschluBsteuereinbe iten organieieren. 

Dabei wird die Arbeitsweise der ZVE durch das im Speicher des Bedienrechners enthaltene Pro- 
gramm bestimmt. 

Uber die PIO konnen ZRE-Steckeinheiten , Untereinheiten Oder externe Gerate an die ZRE gekop- 
pelt v/erden. 

Der Taktgenerator in der ZRE 1 des Bedienrechners erzeugt den im Bedien- und Meflrechner er- 
forderlichen Systemtakt. 

Die BrUcke X6 - X7 bewirkt die Abschaltung der Takterzeugung, wie es auch in der ZRE 2 des 
HeBrechners realiaiert 1st. Die RUcksetzschaltung Idst nach dem Einechalten der Stromversor- 
gung den logischen Ausgangszustand mit einer Verzdgerung von 300 ms aus. Diese automatische 
Betriebsbereitschaf tsschaltung macht erforderlich, daB das von der Schaltkassette nach 100 ms 
gebildete SKE-RESET um 300 ms, auf der Leiterplatte rt Heizspannung l J verlangert' werden mufi. 



10.2.2, Operativspeicher OPS K 3526.10 (529 772.4. 529 773.2) 

Der dynamische Schreib-Lese-Speicher (Operativapeicher) OPS K 3526.10 dient zur Speicherung 
variabler Daten w&hrend des Programmablauf es im Mefl- und Bedienrechner. Dieser Speichertyp 
gestattet die kostengunstige und platzaparende Realisierung von kapazitdtsmafiig groBen Opera- 
tivspeichern im Mikrorechner. 

Eiir die Adressierung des Speichers des Mikrorechnera atehen 16 AdreBbits zur Verfiigung. Das 

erlaubt maximal 64 kbyte Speicherzellen wahlfrei zu adressieren. 

Durch SchaltungsmaBnahmen kann unter Benutzung der Signalleitungen MW5T 1 und MEMDI 2 auf 
dem Koppelbus die SpeicherTcapazitat erweitert werden. Die Speichersteckeinheiten werden ein- 
und ausgangsseitig auf dem BUS parallel geschaltet. 

Die Steckeinheit enthUlt alle fUr die Schreib- und Lese-Anateuerung und die Pufferung dea 
Speichers erf orderiichen Bauatufen. Alle die Speicher berlihrenden AdreB-, Daten- und Steuer- 
leitungen des Busses aind durch Puf f erschaltkreiae auf Low-Power— Schottky-EingMngen von den 
Steuer- und Speicherachaltkreisen entkoppelt. Die Puf f erschaltkreiae der Datenleitungen ar- 
beiten bidirectional und beaitzen einen "Tri- state ’’-Zustand. Die auf der Speiehersteckeinheit 
erzeugten Steuersignale werden Uber Open-Kollektor-Baustuf en gesendet. 

Eine eigene Regeneriersteuerung ist nicht vorhanden, daa Auffrischen des Speicherinhaltes 
muB durch geeignete "Ref resh"-Ansteuerung von auBen vorgenommen werden. Diese Ansteuerung 
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und die Bereitstellung der "Ref reah'’-Adresee erfolgt Uber den BUS. Die Adressierung der 
Spaioherlaiterplattea wird Uber die Mikroschalter A5, A7> A10 vorgenommen. 



10.2.3. Festwertsoelcher PFS K 3820 (529 769.3: 529 770.8; 529 766.0; 529 767.7: 529 768.5) 

Der programmierbare Festwertspeicher dient der Speieherung von Festdaten fUr nichtvariable 
Programme innerhalb des MeB- und Bedienrechnera. 

Die Steckeinheit beinhaltet die Punktionsgruppen 

- Speichermatrix 

- Ein- und Ausgabepuf f er 

- Auswahl- und Steuerelektronlk. 

Die Speichermatrix besteht aua 16 auswechselbaren Speicherschaltkreisen mit 1 kbyte 

zu je 8 bit Speicherkapazitat. Diese EPROM-Speicherschaltkreiae werden auflerhalb der Steck- 
einheit auf einem EPRQM-Programmiergerat beechrieben und nach ihrem, dureh die Pro grammie rung 
f estgelegten, Adreflbereich angeordnet. 

Alle 10 gleichnamigen AdreBeingange der Speicberschaltkreise sind miteinander verbunden und 
werden von den entsprechenden Buasignalen Uber die Schottky-TTL-Puf f erschaltkreiae 
o. a. gespeist. 

Die gleichnamigen Datenausgange sind ebenfalls parallelgeechaltet und mit dem Datenpuffer- 
schaltkreis o. S. verbunden, die die Lesedaten mit "Tri State"-Ausgang an den Sy- 

stembus abgeben. 

Liegt ein Speicheraufruf vor , wird Uber ein Hetzwerk aus zwei "1 aus 8"-Dekoderbausteinen 
o. U. einee der 16 CE-Signale durch Nullsetzen aktiv. 

Entsprechend der angelegten Adresse wird ein Speicherplatz gelesen. Die eingesetzten Pest- 
wertspeicherleiterplatten im MeB- und Bedienrechner .unterscheiden sich in der BrUckung (Ver- 
bindung X6-X7) fUr das HBMDI und in der BrUckung (Verbindung X8-X9) fUr den AdreBbereich. 



10.2.4. Busverstarker BYE K 4120 (529 774.0. 529 775.7) 

Der BusverstUrker BVE K 41 20 ermoglicht in Verbindung mit zwei Verbindungskabeln Typ 1, 

528 229.3, und einem Kabeladapter VLA K 0522 die Verldngerung des System- und Koppelbusses 
des Mikrorechners K 1520. 

Damit 1st es mbgllch, die Anzahl der zur VerfUgung stehenden Steckeinheitenplatze zu vergrb- 
Bern und weitere Entfernungen (bis 2,5 m) zu Uberbrlicken. 

Die Trennung des Meflrechners vom Mefiteil, des Bedienrechnera vom Bedi'enfeld bzw. des Bedien- 
rechners von zusUtzlicher Peripherie ermbglicht deren Einbau in ein eigenstandiges GefaB. 

Der Einsatz des Eusverstarkers schrUnkt die Zusammenarbeit der unterschiedliehen Module des 
K 1520 auf dem verlangerten Systembus (Sekundarbus) nicht ein. 

Der angekoppelte Sekundarbus kann auBer Speicher- und E/A-Module auch Punktionseinheiten 
enthalten, die Unterbrechungen auslbsen. 

Der BusverstUrker BVE K 41.20 enthalt im wesentlichen nur Verstarker, die richtungsgesteuert 
den Systembus und Teile des Koppelbusses weiterleiten und ftir eine elektrische Entkopplung 
zwischen den Busteilan sorgen. * 

Die Weiterleitung der Busspannungen erfolgt (iber bidirektionale Treiberschaltkreise 

oder Uber Open-Kollektor-Baustuf en zu denen erf orderliche Lastwiderstdnde 

auf der Steckeinheit plaziert sind. 

Die eingesetzten BusverstSrker im MeB- und Bedienrechner unterscheiden sich in der BrUckung 
(Verbindung X10-X11) fUr das RESET. 



10.2.5. Spannungakontrolle 1 und 2 (528 310.8. 528 312.4 ) 

Diese Baugruppen Uberwachen mit Schwellwertschaltern die Versorgungsspannungen der EinschUbe 
Steuerung und Bedienfeld. Da sich die Uberwachungsachaltungen fUr die einzelnen Spannungen 
nur durch die Dimensionierung unterscheiden, wird die Schaltung an einer Betriebsepannung 
von +12 V (Spannungskontrolle 1 528 310.8/05) beschrieben. Die Schaltkreise A5 und Ab ar- 

beiten als Schwellwertschalter. Dabei Uberwacht A5 die obere und A6 die untere Toleranzgren- 
ze. Die Betriebsspannungen fUr die Schwellwertschalter und die Anzeige werden der zu Uberwa- 
chenden Betriebsspannung entnommen. 

Die Z-Diode V4 begrenzt die Betriebsspannung fur die Schwellwertschalter und die Anzeigeele- 
mente. Mit R5 und R6 werden die Schwellwerte eingestellt. V3 schutzt die EingSnge vor zu 
taohen Spannungen. Der Transistor V10 hat durch den Spannungsteiler R12 und R15 im ungestbr- 
ten Betrieb eine konstante Baaisvorspannung. Dadureh wird am Kollektor ein konstanter Strom 
durch den Optokoppler A9 und die Leuchtdiode V7 erzeugt. Der Schwellwertschalter A5 kann mit 
Tiefpegel am Ausgang und der Schwellwertschalter A6 mit Hochpegel am Ausgang diesen Strom- 
fluB unterbrechen und die Anzeige verloschen lasaen. Um Verkopplungen der einzelnen Betriebs- 
spannungen zu vermeiden, wird das digitale Signal Uber einen Optokoppler ubertragen. Uber 
eine digitale VerknUpfungsschaltung wird ein Signal gebildet, das den Ausfall einer Betriebs- 
spannung signalisiert. 



10.2.6. Steckeinheit {528 319.8 ) 

FUr die Funktion des MeB- und Bedienrechnera ist es wichtig, daB die B AO-BAl' -Ke 1 1 e und die 
IEO-IEI-Kette nicht unterbrochen ist. Aus diesem Grund muB jeder zeitweilig freie Steckplatz 
mit der Steckeinheit 528 319.8 adaptiert sein. Damit wird gewahrleistet , daB die Ketten ge- 
schlossen sind. 
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10« 2.7. .Stromveraorgung des Schrankas 

Die folgenden Baugruppen und Bauteile bilden die Stromversorgungsschaltung des Schrankes vom 
Autoraatenkern: 



- Schmelzeinsatze 

- EntstSrdroaseln 

- Netzfilter 

- Schiitz 

- Einbausteckdoae 

- entsprechende Netsanschllisse-. 



Die an der Eingangsklemme XI und X2 angeschlossene Netzapannung wird Uber die PilterbaugruD- 
pen zum SchUtz gefUhrt. Von den SchUtzeingangsklemmen K1 : 3 und K1:5 1st die Steuerleitung 
direkt an die Buchsenleiste X23:1 und X23:2 geachaltet. 

Wird das SchUtz an den Klemraen K1:a und K1:b angesteuert, so wird das an den SchUtzeingangs- 
kleramen K1:3 und K1 1: 5 anliegende Netz durchgeBchaltet und steht an den SchUtzausgangaklemmen 
A1:4 und Kl:5 zur VerfUgung. Das Vorhandensein der Netzapannung wird mit der Glimmlatnpe HI 

SO Z6 • 

§» SC j al1 '?,*5 J _ Nei: ? wi ?’ d Uber x 3» X4 und den Verteiler A2 an den Buchsenleisten X20, X21, 
X22 xur den Liif tereinschub und den beiden RechnereinsehUben bereitgestellt. 

Das SchUtz karm Uber die Eingangsklemmen X5. X6 und die Buchsenleiste X23:5 und X23:6 (An- 
schluS Schaltkassette SKE K 0369) angesteuert werden. 



10,2.8, Schaltkassette SKE K 0369 

Wie un ter Abschn . 10.2.7 beschr ieben , wird zur Ansteuerung des SchUtzes und damit zur Inbe- 
triebnahme des Leiterkarten testers U 3003 eine Schaltkassette benotigt. 

Diese Steuerbaugruppe ist in der Lage, die Eunktionskomplexe 

- Netzzuschaltung 

- Ablauf steuerung 

- Bereitschaf tsanzeige 

- NetzUberwachung 

sowie die interne Stromv.ersorgung zu realisieren. 

Auf Grund der Netzzuschaltung von Schaltnetzteilen der Einheitsbaureihe mit einer Gesamt- 
Nennausgangsleistung von >150 W ist die Netzzuschaltung mit dea SchUtz notwendig. Dies er- 
gxbt sich aus der Belastbarkeit des eingesetzten Netzrelais in der SKE. 

2ur Einschaltung dieses internen Netzrelais wird der Taster SI (Netztaste gegen Null) an der 
-trontplatte des Bedienfeldes genutzt. Ein dreimaliges Bet£tigen dieser Taste bewirkt die Ab~ 
ecnal tung des Netzrelais und damit die AuGerbetriebsetzung des Testers, 

Mit der Ablauf steuerung werden die geforderten Ein- und Auaachaltf olgen , durch die externe 
Beschaltung mit den Stromversorgungsmodulen (STM) bedingt, realisiert. 

Mit Vorhandensein der Punktionsbereitschaf t der SKE und Bet&tigen der Taste SI erfolgt der 
automat lsche Start der Einschaltf olge , z. B. STM mit Priority 1 wird freigegeben, alle rest- 
lichen -STM Bind geaperrt. Nach Anliegen des Bereitschaf tssignales der ersten Spannung wird 
die zweite Spannung freigegeben usw. 

deQl Einschalten jeder Spannung erfolgt eine ihr zugeordnete Anzeige mittels LED in der 

oK_c/* 

Nach Zuschaltung aider mbglichen Spannungen werden nach Ablauf von 100 ms in der SKE das Si- 
gnal RuSjVI 1 gebildet und der Leiterplatte Heizspannung bereitgestellt. 

Die Abschaltung der Spannung erfolgt gruppenweise entaprechend der externen Beschaltung. 

Diese Abschaltung Wird durch Betatigen der Taste SI, wie oben beschrieben, ausgeldat. 

In der SKE wurde zur Uberwachung dea Netzes (Ausfall und Unterspannung) eine Uberwachungs- 
schaltung eingebaut, die die Signale NES1 und NES2 bildet, 

wertet° raa ^ en ^ ern dabei das Signal NES1 in der Leiterplatte "Ansteuerung Tastatur H ausge- 



10 ! . 2, 9. Netzfilter NET K 0368 ^ 

Die im Autoraatenkern eingesetzten Netzfilter sind fUr den Einsatz in ortsfeeten GerUten mit 
Nennspannung 220 V, 50 Hz konzipiert. 

Die Filter weisen hohe EinfUgungadhmpfungen im Erequenzbereich 0,15 bis 30 MHz auf. Sie wur- 
den tur die Punkentstdrung von Baugruppen, Geraten und Anlagen entwickelt, die Schaltnetztei- 
le und Mikrorechner enthalten. 

Die Filter dampfen sowohl Stbrungen, die vom Netz auf die Anlage wirken, als auch Stbrungen, 
die von der Anlage auf das Netz wirken. - 5 ’ 

Der Schaltungsauf bau beftndet sich in einem allseitig geschlossenen Metallgehause und besteht 
aus emer Ke ttenschaltung geeigneter L-C-Netzwerke. 

Die Netzaus— und -eingMnge sind so ausgefUhrt, daG der AnschluG geschirmter Leitungen mbglicfa 

da ^ be ^- m Netzfilter Typ K 0368.04 ein erhdhter Ableitstrom in Hohe von 52 mA 
aultritt, Aus diesera Grund befindet sich im Autoraatenkern neben der Netzanschlufistelle der 
rim we is : 

"Hoher Able itstrorat der Sc hutzleiter ist 
vor dem Netzanschlufl anzugchlie^en ». 



Ea handelt sich hier urn eine aicherheitstechnische Eorderung, die bei Installation des Lei- 
terkarten testers unbedmgt eingehalten werden muG. 
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10. 2. 10. StromversorgungBmodule STM K 0360: K 0361; K 0362 

Die im Automatenkern eingesetzten Schaltnetzteile arbeiten Each zwei Prinzipien, dem Prinzip 
deB FluBwandlerB (STM K 0360 mit der leistungsklasse 25 W) und dem Prinzip dea Sperrwandlers 
(STM'K 0361 der LeiBtungsklasae 50 W und STM K 0362 der -Leistungaklasse 100 W). 

Der Unterschied zwiechen den Prinzipien FluB- und Sperrwandler leitet sich aus den Zeitpunk- 
ten der EnergieUbertragung von Priraar- zu Sekund&rseite ab. 

Bei alien Varianten wird Uber den Steckverbinder XI der NetzanschluB realisiert und am Steck- 
verbinder X2 eine der potentialfreien Gleichspannungen bereitgestellt (eiehe Bild 55). 




Bild 55 Pr inzipschaltbild dea Stromversorgungamoduls 

Die dem Netz entnommene VYechaelspannung wird durcb die Dioden (l) gleichgerichtet. Damit 
liegt am Kondeneator (2) eine Rohspannung an, die durch den vom Schaltregler-Bauatein (8) an- 
gesteuerten Scha-lter (3) mit etwa 20 kHz getaktet wird. 

Die so zerhackte Gleichs pannun g wird nach Transformation mit dem Ubertrager (4) auf deaaen 
Sekundarseite wieder gleichgerichtet (5) und geglKttet (6, 7) und ateht dann an X2 ala Aus- 
gangaspannung zur VerfUgung. 

Diese Ausgangsspannung wird durch Regelung des Tastverhaitnisses bei der Anateuerung von (3) 
konstant gehalten. Bei alien Schaltnetzteilen aind die Au a gangs a pan nun gen vor liberetrotn und 
Uberspannung geschtitzt. Zusatzlich zu den genannten Schutzeinrichtungen aind die Ausgangs- 
apannungen bei den Leiatungaklaaaen 50 W und 100 Y/ gegen falsch gepolte Spannungen von exter- 
nen Quellen geschUtzt. 



10. 3» Bedienrechner 



10.3.1. Svatemeinheit (528 220.3 ) 

Die Leiterplatte "Systemeinheit" dient dem AnschluS der Punktionatastatur und des Thermodruk- 
kers TSD 1 6 an den BUS dea Rechners. Der geaamte K-1520-BUS besteht aus 3 Komplexen, dem 

- Datenteil 

- Adrefiteil 

- Steuerteil. 

Im Datenteil werden die Daten D0 bis D7 Uber die Schaltkreise A13 und A14 gefuhrt. Anschlufi 
15 der Schaltkreiae dient zur Richtungssteuerung. 

Der L-Pegel ermbglicht die Dateneingabe zum Rechner Oder das Schalten des Interruptvektors 
der PIO zum Rechner. 

Der H-Pegel ermoglicht die Datenausgabe an die Funktionseinheiten. 

Im AdreBteil werden die Adressen AB2 bia AB7 Uber die Schaltkreise A10 und All geftthrfc. 

Diese Schaltkreise dekodieren die AdreBbereiche. 

40...43H (BrUcke X14-X23) und 

44. • »47H (BrUcke X15— X22) fUr die Funktionstastatur 
und 48...4BH (BrUcke X16-X24) fUr den TSD 16. 

Im Steuerteil werden aHmtliche Steuersignale Uber den Schaltkreia A12 (DS 8212) geschaltet. 

Die PIO a A15 und A16 werden in Verbindung mit der Tastatur zur Funktionstasteneingabe genutzt. 
Der Port A der PIO A17 realisiert die Daten bytesauagabe an den Drucker. Das aua dem ARDY ge- 
bildete Signal "SEL" lcist den Start zur DatenUbernahme fUr den Drucker aua. Das Signal 
"Bereit" iat die Pertigmeldung des Druckers. Ea erzeugt einen Interrupt, der wiederum daa 
Eintragen der nachsten Daten ermSglicht. Zur Abblockung von Kurz- und langzeitigen Storungen 
auf den Betriebaapannungaleitungen aind StUtz- und Siebkondensatoren (01 bis Cl6) angeordnet. 



10. 3. 2. Heizapanming (528 225.2 ) 

Die Leiterplatte "Heizapannung" hat 3 wesentliche Aufgaben 

- Bereitatellung des RESET-SLgnales 

- LUfterUberwa chung des Bedienfeldes und 

- Bereitatellung der Heizspannung -U^ zu erfUllen. 
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Das von der SKE K 0369 bereitgestellte RESET-Signal (L-H-Flanke) wird in einen Rechteckimpuls 
umgewandelt. Dieser Impuls wird mit dem Schaltkreis auf etv/a 300 ms Impulsdauer verlangert. 
Diese VerlSngerung iat notwendig, damit nach dem Einschaltvorgang die Anlage in einen stabi- 
len Grundzustand versetzt wird und alle Einlauf vorg^nge z. B. der Stromversorgungsmodule ab- 
geschlossen eind. Sollte ein Hardware-RESET im laufenden Betrieb notwendig sein, so kann Uber 
Taste RESET und Taste CLEAR der analoge Vorgang eingeleitet werden. 

Das RESET-Signal gelangt tiber den Schaltkreis A4 zum Systembus. 

Ein weiterer Schaltungekomplex auf der Leiterplatte dient der Erzeugung der Heizspannung - U H 
fUr den TSD 16, 

Es handelt sich hier urn einen LSngsregler mit einer typischen Regelschaltung. An den An- 
schlUssen X3 und X4 kann die Spannung -Ujj geraessen werden, die durch den Regler Rl6 einge- 
stellt werden kann, 

Der zur Schaltung zugehbrige KUhlkbrperbaustein wurde auflerhalb des GefSBsystems auf der 
Grundplatte des Bedienfeldes montiert. 



10,3,3, Ansteuerunp; Tastatur {528 316,5 ) 

Mit Hilfe der Leiterplatte "AnschluBsteuerung Tastatur" wird die alphaaumerische Tastatur 
vora Typ K 7635,51 an den System- und Koppelbus des Bedienrechners angeschlossen. Die Verbin- 
dung zwischen AnschluBsteuerung und Tastatur erfolgt iiber eine 26polige Plastschlauchleitung 
mit Schirmung, Auf der Leiterplatte befinden sich die Funktionsgruppen 

- BUS-Anschlufisteuerung 

- MEMDI-Steuerung 

- JEP-Stenerung 

- Betriebsapannungserzeugung, 

Die BUS- AnschluBsteuerung stellt die LastfaktorverhMltnisse am BUS, die Pegel der Steuersi- 
gnale zum PlO-Schaltkreis und zu den anderen Logikschaltungen richtig. 

Uber den Bussteuersignalpuf f er A2 werden die Steuersignale fUr den Daten transport zwischen 
Tastatur und BUS fur den PlO-Schaltkreis und fUr die Tastatur geschalten, 

Im Adrefiteil werden die Adressen AB2 bis AB7 Uber die Schaltkreise A4 und A5 g efUh rt. 

Dabei dienen die Adressen AB2 bis AB4 der Auftorung von Auswablleitungen (UCS1 bis UCS4), die 
festlegen, ob Uber die -Tastatur eine Dateneingabe o&er -ausgabe erfolgt. 

Im Datenteil werden die Daten DB0 bis DB7 iiber die Schaltkreise A1 und A3 gefUhrt. Die Rich- 
tung 3 steuerung des Datenf lueses wird Uber die Ans a chlusse 9 (OE) und 10 (DIR) der Schaltkreise 
realisiert. Die Datenausgabe Uber die Tastatur is't akustiseh und visuell moglich. 

Mit dem PlO-Schaltkreis A17 werden die 4 statischen Signale (MEMDI 0 bis 3) an die verschie- 
denen Speicherleiterplatten des Bedienrechners gegeben. 

Aus dem RETI-Befehl eines In terruptbehandlungsendes wirkt mit der L-H-Planke von Ml der erste 
Plip-Flop (PE) A1 2 vorbereitend fUr den 2. PP A12. 

Ml = L, RD = L und Takt Ibsen Uber den 2. PP A12 das IEP = L aus, 

Der erste PF A 12 wird sofort zurUckgesetzt , und mit der nachaten T aktf lanke , a lso 400 ns da- 
nach, wird IEP wieder aktiv. Dieses IEP hat die Aufgabe, siimtliche IEI und IE0 zu einem be- 
stimmten Zeitpunkt auf H zu schalten, urn den PP der PIO, die sich in der Interruptbehandlung 
befindet, eindeutig zurUckzusetzen. 

Damit eine Betriebsspannung von +5,0 V an der Tastatur anliegt, ist die Regelschaltung VI bis 
V10 auf +5,1 V einzustellen. Da auf dem BUS nur eine Spannung von +5,0 V zur VerfUgung steht 
und ein spezielles Stromversorgungsraodul aus okonomischen GrUnden nicht eingesetzt werden 
soil, wird diese Betriebsspannung aus +12 V gewonnen. 

Zur Abblockung von Storungen auf den Betriebsspannungsleitungen sind MaBnahmen wie auf LP 
"Systemeinheit” realisiert. 



10,3,4. AnschluBsteuerung; ABS K 7023 (529 771.6) 

Mit Hilfe der AnschluBsteuerung ABS K 7023 wird der Monitor vom Typ K 7221.20 an den System- 
bus des Bedienrechners angekoppelt. Die Verbindung zwischen AnschluBsteuerung und Monitor 
erfolgt iiber 2 Koaxialkabel. 

Die ABS K 7023 besteht aus folgenden Funktionsgruppen : 

- Taktgenerator 

- Punktzahler 

- Zeichenpositionszahler 

- Linien- und Zeilenzahler 

- Bildinhaltspeicher 

- Einzeichenspeicher ■: 

- Zeichengenera'tor und Parallel-Serienwandler 

- Helltastsignalerzeugung 

- Synchronirapulserzeugung 

- Lese- und Schreibsteuerung 

- Kursorauf bereitung. 

Zum K— 1 520-System arbeitet die AnschluBsteuerung im Speicherbetrieb, d, h., es sind keine 
E/A-Aktivitaten zwischen der passiven Eildschirmanzeigebaugruppe und dem Bedienrechner erfor- 
derlich. 

Die AnschluBsteuerung ist mit dem Systembus Uber 

- 16 Adreflleitungen 

- 8 Datenleitungen und 

- 10 Steuerleitungen verbunden. 
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Die Anzeige auf dem Monitor erfolgt erst, wenn die Da"cenverbindung (Speicherverkehr) zwischen 
Bedienrechner und AnschluBsteuerung beendet ist. 



10.3.5. AnschluBsteuerung AKB K 5020 (529 760«3) 

Die AKB K 5020 ist fUr den AnschluS des Kaesettenmagnetbandgerates an den BUS des Rechners 
im AK vorgesehen. Der Austausch von Daten bzw. Steuersignalen erfolgt Uber programmierbare 
Parallel-Eingabe/Ausgabe-Interf acebausteine. Der Datenaustausch wird grunds&tzlich interrupt- 
gesteuert durchgefUhrt. 

Die AKB K 5020 besteht aus folgenden Funktionsgruppen: 

- Programmierbare E/A-Schnittstelle 

- Adressierungseinrichtung 

- Ausgabesteuerung 

- Eingabesteuerung 

- AnschluBlogik zur Bildung der Steuersignale und 
Auswertung der Zuatandssignale, 

Die programmierbare E/A-Schnittstelle realisiert die Verbindung zwischen dem Systembus und 
E/A-Steuerung sowie der AnschluBlogik, Die E/A-Tore miissen durch Steuerworte von der CPU pro- 
grammiert werden. Der Adressenbereich der niederwertigen Adresse AB0 bis AB7 wird zur E/A- 
Adressierung und zur Steckeinbeitauswahl benutzt. Durch die Ausgabesteuerung werden die Daten 
seriell zerlegt und zum Schreibsignal AZB1 (Richtungstaktschrif t) aufbereitet. Durch die Ein- 
gabesteuerung wird das in Richtungstaktschrif t ahgebotene Wiedergabesignal demoduliert und 
zu Datenbytes aufbereitet. Die Eingabesteuerung arbeitet unabhSngig von der Ausgabesteuerung, 
so daB die Read-after-write-Kontrolle durch Bytevergleich vorgenommen werden kann, Wegen der 
begrenzten Anzahl der verftigbaren Ein- bzw. AusgSnge eines Interfacebausteines ist eine Steu- 
erlogik zur Bildung der KMBG-Steuersignale und die Auswertung der Zuatandssignale notwendig. 



10,3,6, Leistungselektronik 

Die Leiterplatte "Leistungselektronik" (Druckerelektronik) bildet zusammen mit der Drucker- 
mechanik die Punktionseinheit "Thermostreif endrucker TSD 16". 

Die Leiterplatte benbtigt 3 separate, erdfreie Spannungen (+5 V, +24 V, -Uh), die am Eingang 
zur Druckerelektronik entspreehend der Punktionen untereinander verkniipft werden. Die Span- 
nung -Uh ist vom jeweiligen Thermodruekkopf abh^ngig und wird exemplarisch festgelegt. 

Die Angabe des Ujj-Wertes erfolgt auf der Druckeinheit und wird raittels des Einetellers Rl6 
auf der Leiterplatte "Heizspannung" im Bereich von 6,5 bis 10 V eingestellt. 

Die Leiterplatte sichert die Punktionen 

- Inf ormationsspeicherung 

- Inf ormat ions verarbettung und -auf bereitung 

- Einleitung des Heizvorganges 

- Einleitung des Papiervorschubes. 

Aua Grtinden der Punktionssicherheit mufl im Fehlerfall der TSD 16 komplett gewechselt werden. 
Die exemplarisch eingestellte Druckerelektronik gestattet nicht den Austausch nur einer Funk- 
tionsbaugruppe. 



10.3.7. Kabeladanter YLA K 0522 

Der Kabeladapter VLA K 0522 dient dem Ankoppeln des Sekundarbusses an den Primarbus Liber BVE 
und Verbindungsleitungen. 

Der Sekundarbus kann Urtlich getrennt und in einem neuen Gef&Bsystem aufgebaut werden. 



10, 3*8, Funktionstastatur (528 206.8^ 

Die Tastatur besteht aus 26 Drucktasten (SI bis S26). Die Anordnung der Drucktasten ist un- 
terteilt in den Block hexadezimalkodierterTasten und den Block der Funktionstasten (Bild 28), 
Durch Tastendruck wird die entspreehend zugeordnete Datenleitung auf Masse-Potential (L-Pe- 
gel) gelegt. Die Ankopplung der Funktionstastatur an den Mikroreclverbus erfolgt durch die 
Leiterplatte "Systemeinheit " und den darauf befindlichen E/A-Baust n« Die Ausfiihrung der 
Tastenfunktion wird durch die f esteingespeicherte Badienrechner-So. .ware realisiert. 



10.4. Mefirechner 



10,4.1. Zusatzlogik (528 227.7 ) 

der Leiterplatte "Zusatzlogik" befinden sich die Funktionsgruppen 

- BUS- AnschluBsteuerung 

- MEMDI-Steuerung 

- Rechnerkopplung 

- IEP-Steuerung 

- LUf terliberwachung. 

Zur BUS-Anschlufisteuerung siehe Abschnitt 10,3.3. 

Mit dem PlO-Schaltkreis A24 werden 4 statische Signale (MEMDI 0 bis 3) an die verschiedenen 
Speicherleiterplatten dds Mefirechners gegeben. Da dieBe 4 Speicherleiterplatten _ gleiche AdreB- 
bereiche haben , ist darauf zu achten, daB immer nur eine Signalleitung aktiv sein darf. 
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Das Grundprinzip der Rechnerkopplung ist die hohe Ubertragungsgeechwindigkeit des einen Rech- 
ners im Ausgabezyklus mit OTIR und des anderen Rechners im Eingabezyklus mit 4 x NOP + INIR 
taktsynchron zu starten, um damit den geraeinsatnen Interrupt duroh das gemeinsame Ml-Steuer- 
signal auszulbsen. Es werden dazu die Hand-shake-Signale PB0 und PB1 verwendet und die HALT- 
Befehle der beiden Rechner HALT/B und HALT/M. 

Da der Eintrittspunkt im HALT innerhalb der Taktzyklen der beiden Rechner verschoben sein 
kann, zwingt der erste PP (A16) beide Rechner 8 Takte in WAIT. 

D I e 8 „T akte we ? den durch den Schaltkreis A17 realisiert. Der zweite PP A 16 last mit dem nUch- 
sten Ml einen Impuls aus, der auf beide Rechner gleichzeitig gegeben wird und Interrupts in 
beiden Rechnern auslbst. 



™ 8 i’?«^ RBTI " Befehl eines ^terruptbehandlungsendes wirkt mit der Planke von Ml = H der erste 
PP (A15) vorbereitend f(ir den zweiten PP (A15). 

Ml = L und RD a L und der Takt Ibsen Uber den zweiten PP (A15) das IEP = L aus. Die Wirkunes- 
weiee des ersten PP (A15) ist dem Abschnitt 10.3.3 zu entnehmen. 

Die Ldf terUberwa chungs echal tun g teilt Uber das GU-LU-BIT = L mit, daB einer der 4 im Einschub 
’Steuerung" befindlichen Liifter nicht mehr funktionstUchtig ist. 

Zur Abblockung von Storungen auf den Betriebsspannungsleitungen sind MaBnahmen wie auf LP 
"Systemeinheit” realisiert. 



11. Wartung 



Da die Gerdte Kassettenmagnetbandgerat und Thermodrucker eine groQe Anzahl mechanisch beweg- 
licher Teile haben, ist eine regelmaBige Wartung unbedingt notwendig. Die hier angegebene 
Wartungsvorschr if t ist den Herstellerunterlagen entnommen. 

Die Wartung ist keine Repara tur. Sie setzt einwandfrei funktionierende GerUte voraus. 
Sicherheitsvorschrif ten : 

- Bel Wartungsarbeiten mUssen die GerUte auogeschaltet sein. Hauptschalter ausschalten! 

- Nach DurchfUhrung der Wartungsarbeiten ist unbedingt zu prUfen, ob der Schutzleiter ange- 
schlossen ist. 

- Das Herausheben der EinschUbe (falls erforderlich) darf generell nur von zwei Personen 
durchgefllhrt werden. 

- Alle Wartungsarbeiten sind nur von unterwiesenem Service-Personal durchzuf uhren. 



11.1. Kassettenmagnetbandgerat 

Die Punktionsf Uhigkeit des GerUtes K 5200 ist nur gewUhrleistet, wenn die Wartung entspre- 
chend nach.f olgender Hinweise durchgefUhrt v/ird. Die Wartungsvorschrif t enthSlt Angaben fUr 
die Schmierung und Reinigung. ' - ' - - r — 



11.1.1. Sicherheitsvorschrif ten 

Vor Beginn der Wartungsarbeiten sind der Spannungs- und Signalstecker zu ziehen, um Havarien 
wahrend der Wartung zu vermeiden. Beim Uragang mit Pett, 01 und Heinigungsmitteln ist darauf 
zu achten, daB ein Ubertragen bzw. Ablaufen auf nicht zu schmierende bzw. nicht zu reinigende 
Teile und Baugruppen vermieden wird. Weiterhin dUrfen keine WattertickstSnde an den gereinig- 
ten Teilen zurUckbleiben. 



11.1.2. DurchfUhrung der Wartung 

- Schmierung zwischen Schaltwinkel und BetUtigungshebel (Bild 56): 

Zwischen Schaltwinkel (1) und Betatigungshebel (2) ist eine geringe Menge Walzlagerf ett K3 - 
TGL 14819/02 aufzutragen. 

” Schmierung zwischen Klinken, Schieber und Bolzen am KassettentrUger (Bild 57). 

An den Gleitotellen zwischen Klinke (1)und Bolzen (2) am Kassettentrager ist jeweils auf 
beiden Seiten ein wenig Walzlagerf ett K3 - TGL 14812/02 aufzutragen. 

- Olen der Lagerstellen am Andruckrollenhebel: 

Die Lagerstellen der Andruckrollenhebel links und rechts sind jeweils mit einem Tropfen 
Peinmechanikol SRL 20 zu blen (1 Tropfen an einem Draht von 1 mm Durchmesser). 
Wartungszyklue: aller 500 h 
Zeitbedarf: 2 min 
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Walzlagerfett K3-TGL 14319 




Bild 56 Schmieratellen am Schaltwinkel und BetMtigungshebel 

Wartungszykluas aller 500 h 
Zeitbedarf: 1 min 



Walzlaqerfett 

K3-TGL14819 





Bild 57 Schmieratellen an Klinke und Schieber 

Wartungezyklus: aller 500 h 
Zeitbedarf: 1 min 

- Schmierung zwischen KassettentrSger und Schalthebel (Bild 58) 

Am KasaettentrSger (1) iat im BerLihrungabereich des Schalthebels (2) eine geringe Menge 
WSlzlagerf ett K3 - TGI 14819/02 anzubringen* 




Bild 58 Schmieratellen an Kaaaettentrhger und Schalthebel 

Wartungazyklus: aller 500 h 
Zeitbedarf: 1 min 
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- Reinigung der Andruckrollen: 

Hit einem spiritus getrfcbakten WattestHbchen sind die beiden Andruckrollen zu reinigen. 

Wartungszyklus : aller 500 h 
Zeitbedarf: 6 min 

- Reinigung des Magnetkopf ee : 

Reinigung mit Reinigungskassette: 

Der Kopfspiegel iet mit Hilfe der Reinigungskassette aller ^250 h zu s3ubern. DafUr iat die 
Reinigungskassette in die Kasaettenauf nahme einzulegen und die Kassettenauf nahme zu schlie- 
Hen. Die fUr dlese Reinigung notwendige Anateuerung des KMBG erfolgt mit Hilfe des entspre- 
chenden Wartunga programmes (siehe Abschaitt 15*3). 

Aufier der Reinigung w&hrend des Wartungszyklusses ist eine Reinigung des Kopfspiegels 
durchzuf tihren nach Ausfall bzw. Reparatur Oder Transport bzw. lagerung des GerStes entspre- 
chend der Transportklasae TKD 3 bzw. Lagerklasse LKL 3. 

Reinigung mit Spiritus: 

Mit einem spritusgetrSnkten WattestSbchen ist der Kopfspiegel des Magnetkopfes aller 500 h 
zu reinigen. % 



11.2. Thermo 3 tre if endrucker 

Die Reinigung des Thermostreif endruckers TSD 16 erfolgt im Bedarfsfall und kann vom Ger&te- 
bediener durchgefUhrt werden. In der Hegel ist eine Reinigung friihestens nach etwa 200 000 
gedruckten Zeilen erforderlich. 

Die Reinigung wird bei ausgeschaltetem GerSt bei Raumteraperatur durchgefUhrt. Sie unterteilt 
sich in : 

- Reinigung des Papieraustrittsrauraes (unterhalb der Sichtscheibe der AbreiBschiene) : 

Ein gefaltetes Stuck Papier ist von Hand in den Papieraustrittsschlltz zwischen AbreiB- 
schiene und Einlauf blech zu schieben und bis auf die Kante des Thermodruckers herabzufUh- 
ren. Durch Querbewegung des gefalteten StUck Papiers sind evtl. anhaftende AbriebrUckst&nde 
zu lockern. Durch den gleichen Schlitz kbnnten von auflen die gelockerten Abrlebrtlckst&nde 
ausgeblasen werden. 

- Reinigung der Thermokopff l&che (auf der Hbhe der Heizpunkte): 

Eine verschmutzte Thermokopff lac he macht sich durch Nachlassen des Druckkontrastes auf dem 
bedruckten Papierstreif en bemerkbar. Oftmals tritt dieses Nachlassen partiell Oder strei- 
fenfbrmig auf. 

Zur Reinigung wird ein Hormalpapierstreif en der Breite 57 mm und einer LSnge von etwa 30 cm 
verwendet. Der Papierstreif en wird wie Ublich in das Gerat eingelegt. Das rUckwartige 
auflenbleibende Ende von etwa 20 cm L&nge wird mit Hilfe eines sauberen Pinsels Oder lappens 
mit Spiritus Oder Ithanol getrSnkt. 

Dieser Streifen ist nun durch langsarae BetStigung des Handrades hindurchzuschieben. 

Eine Wiederinbetriebnahme des Gergtes erfolgt nach friihestens 10 Minuten. 



11.3. Oberprtifung der Genauigkeit des Le iterkartentesters M 3003 

Die Uberprtifung der Genauigkeit hat monatlich rait der Testleiterplatte zu erfolgen. 
Prlifablauf siehe Abschnitt 8.3s "OberprUfung der Genauigkeit rait Testleiterplatte”. 



12. Repara turhinweise 



12.1. Allgemeines 

Diese Hinweise gelten flir die Beseitigung von of f ensichtlichen MHngeln oder unkomplizierten 
Kontrollen , wie sie von nicht speziell ausgebildetem Personal ausgeftihrt werden kbnnen. 
Weitergehende Hinweise auf Wartung, Auffinden von fehlerhaften Baugruppen usw. , wie sie nur 
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von speziell dafiir auagebildetem Personal ausgefUhrt werden dUrfen, aind m der Wartungs- 
und Service-Anleitung enthalten, 

Flir die Fehlersuche auf den Leiterplatten und Baugruppen wird eine geaonderte Serviceanlei- 
tung angeboten, ' 

Nach alien Mont agehandlun gen 1st der ursprtingliche Zustand wieder herzustellen. 



12.2« Loser) und Anstecken von Kabeln 



Im allgeraeinen sind die verwendeten Kabelsteckverbindungen durch Klinken in den Griffschalen 
gegen unbeabsichtigtes Lbsen gesichert. Eine Ausnahme bilden die 58poligen Steckverbinder, 
deren hohe Auszugskraft ein unbeabsichtigtes Losen verhindert (siehe Bild 59 bis Bild 61), 
Vorhandene zusStzliche Schutzleiterverbindungen sind zu trennen und vor dem Verbinden des 
Steckers wieder anzuachlieBen. 



i 




$ enfriegeln 



Bild 59 Hetzsteckverbinder 




Bild 60 Inforciationssteckverbinder 




Bild 61 Inf ormationskabel zur Vakuumerzeugung 
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12.3* Herauaziehen und Einsetzen von EinachUben 

Bevor die EinschUbe herausgezogen werden, ist die Anlage durch dreimaliges Drticken der Netz- 
taste auszuschalten und durch den fest inatallierten Hauptschalter von Netz zu trennen» 

Die EinschUbe sind rait seitlichen Verriegelungen versehen, die durch Verdrehen der links und 
rechts unten an Einschub beflndlichen Schlitzschrauben entriegelt werden konnen. Icq verrie- 
gelten Zustand liegt dieaer Schlitz waagerecht. Nach dem Entriegeln kbnnen die EinschUbe vor- 
sichtig unter Beachtung der hinteren und seitlichen KabelanschlUese herausgezogen v/erden. 
Dabei bleiben sie betriebsbcreit. 

Bein Wiedereinschieben ist durch Kontrolle von der gebffneten RUckwandtlir aus abzusichern, 
da (3 keine Kabel eingeklemnit Oder abgerissen werden. Each dem vollstdndigen Einschieben ist 
der Einschub durch 90°-Drehung der Schlitzschrauben wieder zu arretieren. 

Ein Einschub kann vollstHndig entfernt werden, wenn alle Kabelverbindungen getrennt warden 
sind und die unter den Laufschienen bef indlichen Anschlaghe’oel nach innen gedriickt wurden. 

Zutn Ausbau und Wiedereinbau werden zwei Persoren benotigt. 

Beim Wiedereinbau ist der Einschub init seinen seitlichen PUhrungskugellagern in die Fiihrungs- 
FChionen einzusetzen und unter Beachtung der Verbindungskabel vorsichtig wieder einzuschie- 
ben. Die Anschlaghebel rasteri'* selbstandig ein* 



12.4. Kontrolle der Stroaversorgung und Auawechseln der v Sicherungen 
Die Lage der Sicherungen ist dem Bild 24 zu entnehmen. 

Der Ausfall einer Stromversorgung 1st an den zugehorigen Kontrollampen zu erkennen. 

Pur das Mefiteil ist dazu die untere vordere Blechabdeckung zu entfernen* 

Nach dem Entfernen der hinteren unteren Blechabdeckung des Meflteiles ist die Prufeinheit 
(Pos. 6 im Bild 25) zughnglich. Hier befinden sich die Mefibuchsen flir die Versorgungsspannun- 
gen. 

Die Stromversorgungen des Rechnerteils 528 279.1 im Automatenkern konnen nach Herausz-iehen 
dieses Einschubes kontrolliert werden. Die grUne LED am Stromversorgungsteil des Einschubes 
zeigt die Einschaltbereitschaf t an (der fest installierte Hauptschalter ist eingeschaltet). 
Nach dera Binschalten leuchten in bestimmter Reihenfolge die roten LEDs an der gleichen Stelle 
auf. Betriebabereitschaf t liegt vor, wenn alle LEDs leuchten. 

In den Leiterplattenauf nahmen fUr die Rechnerleiterplatten befinden sich auf den Steckplatzen 
1 j ewe i Is eine Spannungskontrolleiterplatte mit 3 roten LEDs, die durch das Auf leuchten die 
richtige Stromversorgung der Leiterplattenauf nahme signalisieren. 

Nach dem (5ffnen der RuckwandtUr ist die in der Leiterplattenauf nahme dee Bedienfeldes 
528 278.3 befindliche Spannungskontrolleiterplatte mit 5 roten LEDs einzusehen. 

Das Aufleuchten der LEDs zeigt die Betriebabereitschaf t des Stromversorgungsblockes im Be- 
dienfeld an. 

Die Gerate der Peripherieerweiterung und der Vakuumerzeugung zeigen durch Lasapen an den 
Prontplatten ihre Betriebabereitschaf t an. 

Zusatzlich befindet sich in der Peripherieerweiterung eine Spannungskontrolleiterplatte mit 
3 LEDs, die durch Aufleuchten die Betriebsbereitschaf t des Stromversorgungsblockes in der 
Peripheriesteuerung anzeigen. 

Interne Spannungskontrollan sind in der Vakuumerzeugung nicht vorhanden. 



Der Motor der Vakuumpumpe ist durch einen Schutzschalter gegen tiberlastung gesichert, Er ist 
nach Offnen der RuckwandtUr der Vakuumerzeugung zughnglich und befindet sich an der RUckseite 
des Einschubes "Vakuutnbaugruppe 

Die Sicherungen sind nur bei ausgeschalteter Anlage auszutauschen. Die im Innern der Bei- 
stellschrSnke bef indlichen Sicherungen sind zu wechseln, nachdem die Anlage durch den fest 
inatallierten Hauptschalter vom Netz getrennt wurde. 

Mehrmaliger Ausfall einer Sicherung erf-ordert eine Untersuchung der Eehlerursache. 
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12.5* Auswechseln der Lampen 

Um FolgeschSden zu vertnelden, empfiehlt es eich, die Lampen bei ausgeschalteter Anlage zu 
tauschen. Zum Tauach der Lampen der Schaltschtttze im Innern von Automatenkern, Peripherieer- 
weiterung und Vakuumerzeugung iat die Anlage unbedingt vom Netz zu trennen. Dieae Lampen 
sind nach dem Entfernen der Blechhaube und dem Herausdrehen der durchaiohtigen Lampenabdek- 
kung zugSnglich. ITach dem Auswechseln der Lampen iat die Blechhaube unbedingt wieder aufzu- 
setzen und wie vorgesehen zu befestigen. 

Die Einschaltkontrollampen am Automatenkern und an der Vakuumerzeugung sowie die Signal lam- 
pen an den Adaptern sind nach Abnehmen der durchsichtigen Abdeclcungen zuganglich. 

Die Signallampen an den Adaptern kdnnen durch einen Ubergeschobenen elastischen Schlauch ge- 
zogen werden. An den Adaptern wird eine neue Lampe unter Beachtung der Lage der Anschluflkon- 
takte wieder eingeschoben. Die tibrigen Lampen besitzen eine Bajonettfassung. 



12.6. Austauaeh von Leiterplatten 

1st eine Leiterpl.atte offensichtlich defekt, kann sie gegen eine entsprechende Brsatzleiter- 
platte ausgetauscht werden. 

Im MeBteil werden dazu die entaprechenden vorderen Abdeckungen abgeschraubt. Vpr dem Heraus- 
ziehen sind griffseitige Steckverbindungen zu Ibsen. Durch Vorziehen der beiden Arretierungs- 
hebel an den Ecken der betreffenden Leiterplatte wird diese aue dem rlickwSrtigen Steckverbin- 
der herausgezogen und kann entfernt werden. 

Zum Einschieben einer neuen Leiterplatte wird diese, mit den Hebe In nach vorn gerichtet, bis 
zum Erreichen der rllckwSrtigen Steckverbinder eingesetzt. Durch Schwenken der Hebei an der 
Leiterplatte wird diese in den Steckverbinder wieder eingedrUckt. 

Die Rechnerleiterplatten sind nach dem Herausziehen des Einschubes zum Austauschen durch den 
mitgelieferten Leiterplattenzieher zuganglich. Die hinteren Leiterplatten des Rechnereinschu- 
bes kon.nen nach dem Einschieben der Funktionstastatur in die Bediensteuerung getauscht wer- 
den. 

Um die Funktionstastatur einzuschieben , 1st die Bediensteuerung so weit herauszuziehen , daB 
die Arretierung der Funktionstastatur zugSnglich ist. Hach dem Lbaen der Arretierucg kann 
die Funktionstastatur eingeschoben werden. 

Die Leiterplatte mit der Adaptersteuerung in der Vakuumbaugruppe kann getauscht werden, wenn 
die Vakuumbaugruppe herausgezogen wird und der Deckel liber dem VakuumgefaB abgeschraubt wird. 



12,7. Auatausch einzelner Zwischenadapterkabel 

Nach dem Abnehmen der vorderen oberen Abdeckung des Mefiteiles wird das zu tauschende Zwi— 
schenadapterkabel von der Pinlaitarplatte getrennt, Hach dem Abheben der Abdeckkappe liber 
dem Zwischenadapter werden die beiden Distanzbolzen (6 mm Durchmeoser) am beweglichen Teil 
des Zwischenadapters abgeschraubt. Zu beachten ist dabei, daB zusatzlich dazu die Distanz- 
bolzen zwischen den Blechplatten, zwischen denen die Betatigungsexzenter liegen, frei werden 
und bei der Montage wieder angebracht werden mllssen. Die Schrauben am oberen Stecker des zu 
tauschenden Zwischenadapterkabels kbnnen nun gelbst und das Kabel nach oben entfernt werden. 
Das neue Zwischenadapterkabel wird - mit dem SteckeranschluB 1 nach hinten - von oben einge— 
setzt und der ursprttngliche Zustand wieder hergestellt. 



13. Lagerungsvorschrif ten 



Bei der Langzeitlagerung sind fllr unverpackte GerUte folgende Bedingungen einzuhalten: 



Umg e bun gs temper a tur 
relative Luftfeuchte 
partieller Wasserdampfdruck 
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+10 bis +35 °C 
£ 80 % 

S 2,67 kPa 

Bei der Kura ze it 1 age rung von 6 Menaten gilt filr verpackte Ger&tei 

Umge bungs temper a tur -25 bis +55 °C 

relative Luftfeuohte a 95 % 

partieller Waaaerdampfdruok S 2,67 kPa 

Spezielle Angaben zur Gliederung der klimatischen Bereiche sind in TGL 14283/08, Tabelle 2, 
enthalten. Wurde das Ger&t ausnahmsweise hoher Luftfeuohte ausgeaetzt, ist zu empfehlen, es 
vor Inbetriebnahme austrooknen zu lasses. 



14* Transport 



Die klimatischen Bedingungen fUr den Transport enteprechen denen der Kurzzeitlagerung. 
Elektronische Gerate sind hochempf indliche Erzeugnissei deshalb sind beim Transport, beim 
Umscblag und bei der Lagerung folgende Grundsatze zu beaohtenj 

- Bis zum Einsatzort ist das GerSt nur in Verpackung zu transportieren und zu lagern. 

- Grobe StHPe und starke Erschtttterungen sind zu vermeiden. 

- Starke Temperaturstlirze sind zu vermeiden. 



15 • Diagnoseverfahren 



Die zu besohreibenden Verfahren kbnnen zur weitergehenden Uberprtifung des GerStee, zu auper- 
turnusmSpigen Wartungsmapaahmen Oder zur Lokalisierung von Fehlerursachen in Vorbereitung 
von Servioe- und Reparaturmapnahmen dienen. 

FUr die Abschnitte 15*1 bis 15*4 wird die Kenntnis der Ubrigen Abschnltte der Technisohen 
Beschreibung und Bedienuagsanleitung Teil 1 und des Programmierhandbuches M Grundsoftware" 
zum leiterkartentester M 3003 vorausgesetzt. 

Fttr die Benutzung der Abschnitte 15*5 und 15*6 sind Hardware-Kenntnisse aus der Technisohen 
Beschreibung und Bedienungsanleitung Teil 2 zum Leiterkartentester M 3003 zusat zilch erfor- 
derllch. 



15*1* Selbst diagnose dea Automatenkerns im Anlauf 
15*1*1* Anlauf nach RESET Oder NETZ~Taste EIN 

Nach dem Einschalten des Netzes bzw. dem Auslbsen der RESET- Fun kt ion beginnt in beiden Rech- 
nern der Programmanlauf . Auf dem Display ist der Anlauf des Bedienrechners (OC) sichtbar, 

Zuerst warden die PROM-Inhalte getestet. FUr jeden PROM wird das Zeiohen "= M auf dem Display 
geschrieben* Nach dem PROM-Test erfolgt der Test der RAM-Speicherplatten. FUr jeden RAM wird 
das Zeichen l, » H auf dem Display geschrieben. Gleiohzeitig zum Test im Bedienrechner erfolgt 
ein Uquivalenter Test im Meprechner (MO). 

Sind alle Tests fehlerfrei, erscheint eine komplette Zeile mit dem Zeichen "a” auf dem Dis- 
play. 

Im Fehlerfall wird fiir den Bedienrechner nach dem Zeiohen “B*' und fUr den Mepreohner nach 
dem Zeichen ’’M 1 ’ eine Fehlerkennung auf dem Display geschrieben* 

Die Fehlerkennung fUr den Bedienrechner hat zum Beispial folgende Forms 
Bt P 0000 0002 OEOI R 000 
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Dabei bedeutet das Zeiohen "P” eine Fehlerkennung derPROMsund das H R n eine Fehlerkennung 
der RAMs. 

Die PROM-Fehleranzeige ist hexadezimal zu interpretieren. Dabei ist fUr jeden der im Bedien- 
re cheer vorhandenen 48 PROMs eine Fehlermarkierung mbglich. Die niedrigste PROM- Adresse 
(Adresse 0) entspriobt der niedrigsten Dualstelle des Hexadezimal-Codes, die im recbten 
Zeiohen realisiert wird. Die n&ohsten Adressen (1-kbyte-Stufen) folgen dann naoh links. Da 
an jeder Stelle die Zeioben 0 bis F stehen kbnnen (entspriobt 4 versobiedenen PROMs) lessen 
aicb ait dec angegebenen 12 Positionen 43 PROMs im Fehlerfall markieren. 

Die reehte Detrade kennzeiobnet die PROMs im Adrepbereich von 0 bis 3PPPH, die mittlere Det- 
rade den Adrepbereioh von 8Q00H bis BFFFH und die linke Detrade den Adrepbereiob von CQQQH 
bis FFFFH. 



Das angegebene Beiepiel kennzeiobnet damit folgende defekte PROMs: 



1. PROM 

10. PROM 

11. PROM 

12. PROM 
18. PROM 



Adresse OQGQH 
Adresse 2400H 
Adresse 2800H 
Adresse 2C00H 
Adresse 8400H 



Die RAM-Fehleranzeige ist hexadezimal zu interpretieren. 



In der linken Position werden folgende Fehler gekennzeiobnet : 

4: Fehler in der Seitensohaltung 

2: .Fehler RAM Seite 0 Adresse 4000H Datenteet 

1: Fehler RAM Seite 0 Adresse 4000H Scbaohbrettest 



In der mittleren Position werden folgende Fehler gekennzeiobnet: 



8: 

4 * 

2 : 

1i 



Fehler RAM Seite 1 
Fehler RAM Seite 1 
Fehler RAM Seite 1 
Fabler RAM Seite 1 



Adresse 8000H Datentest 
Adresse 8000H Scbaohbrettest 
Adresse COOOH Datentest 
Adresse COOOH Scbaohbrettest 



In der reobten Position werden folgende Pehler gekennzeichnet: 



8: 

4: 

2 : 

1 : 



Pehler RAM 5eite 2 
Pehler RAM Seite 2 
Pehler RAM Seite 2 
Pehler .RAM Seite 2 



Adresse 8000H Datentest 
Adresse 8000H Scbaohbrettest 
Adresse COOOH Datentest 
Adresse COOOH Scbaohbrettest 



Eine Kombination aller Pehler ist mdglich. 



Das angegebene Beispiel kennzeiobnet damit folgende defekte RAM: 

Pehler RAM Seite 2 Adresse 8000H Daten- und Scbaohbrettest. 

Die Fehlerkennung fUr den Meprechner hat zum Beiepiel folgende Porm: 

M: P 0000 0030 R 80 

Die PROM-Fehleranzeige entspriobt der Anzeige flir den Badienrechner. Die rechte Detrade 
kennzeiobnet die PROMs im Adrepbereich von 0 bis 3FFFH und die linke Detrade den Adrepbe- 
reiob von 400QH bis 7PEPH. 

Das angegebene Beispial kennzeiobnet damit folgende defekte PROMs: 

5. PROM Adresse 1000H 

6. PROM Adresse 14Q0H 

Die RAM-Fehleranzeige ist hexadezimal zu interpretieren. 
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Ea wird nur die links Position nit folgender Bedeutung verwendet. 

8: Fehler RAM Seite 4 

4* Fehler RAM Seite 3 

2: Fehler RAM Seite 2 

1i Fehler RAM Seite 1 

Eine Combination aller Fabler 1st mdglioh. Baa angegebene Beiapiel kennzelchnet damit den 
RAM auf der Seite 4 ala fehlerhaft. 



Bar Meprechner lief art im Fehlerfall zuaStzliohe Angaben auf der 16. Displayzelle, wenn eia 
PROM-Fehler im Adrepbereioh 0 bis OBFFH erkannt wird: PRQM-error meas computer zx (xx = 00, 
04 Oder 08 fUr die PROM-Adressen 0000H, 0400H Oder 0800H). 



Bei einem RAM-Fehler auf dem Adrepbereioh COOH erfolgt die Anzeige: RAM- error meas computer. 



Zeigt eine der vier RAM-Speicherplatten (Anfangsadresee 8000H) einen Fabler Oder erbringt 
die Seitenschaltung niobt als Ergebnis, dap vier Leiterplatten vorbanden aind, so wird der 
ermittelte Speicberbereich der vorhandenen Leiterplatten (in kbyte) angezeigt. 

Beispiel: 



32 16 32 00 



Seite 1 32 kbyte 

Seite 2 16 kbyte 

Seite 3 32 kbyte 

Seite 4 nicht vorbanden. 



Pehlar in der Seitenschaltung fUhren zu keinem eindeutigen Ergebnis. 



Alla angegebenen Fehlerbilder aind nur dann zu eehen, wenn die PROMs mit diesen Programmtei- 
len fehlerfrei aind. Naob Modern Fehlexbild ergibt sioh eine Wartezeit von etwa 5 Sekunden. 



13.1.2. Yeriangerter Aalauf 

Im einfaohen Programmanlauf warden als RAM-Test im Bedienreobner fUr alle Speioher ein Eaten- 
und Schaohbrettest durebgefUbrt. Im Meprechner erfolgt fur den RAM der ZSE (1 kbyte) ein Ea- 
ten- und Diagonaltest. FUr die vier Speicherseiten zu je 32 kbyte erfolgt nur eia Test auf 
Speioherlange. 



Urn den RAM-Test zu erweitera, 1st naob dem Einsohalten des Netzea bzw. dem Auslbsen der 
RESET-Funktion in der Zeit, in der die Zeile mit dem Zeichen "a" gesohrieben wird, die /STO/- 
Tasta zu drUcken. Die Taste darf erat losgelaesen warden, wenn die Zeile vollstandig ge- 
schrieben ist. Mit der Freigabe der Taste beginnt der erweiterte Teat, der in der 16 . Dis- 
playseile folgende Anzeige bringti 

TEST /U RAM Wr PAGE* W ADR. t X000H VAR: YYH Z STO — » END. 



Die Variablen U, W, W, X f YY und Z baben dabei folgende Werte und Bedeutung: 



U* 0 = Datenteet VV: 00 = Bedienreobner 

(Test- 1 = Sohacbbrettest (Reobner) MG = Mepreohner 

typ) 2 » Diagnonaltest - 

3 = Refresbtest 



W: 0 - Seite 0 

(Seite) 1 a Seite 1 

2 = Seite 2 

3 - Seite 3 
H = Seite 4 

YYj 00... 7F beim Diagnonaltest: 



Xt 4 = Adreese 4000H und folgende 

(Adreaae) 8 = Adresse 8000H und folgende 
0 = Adreaae C000H und folgende 



(Variants) Ea wird die Nummer der Speiohermatrixapalte angegeben, bei der begonnen wird, in 
die Diagonale das Testzeioben “Z M zu acbreiben. Alle anderen Zeilen der Speicher- 
matrix aind mit dem Komplement dieses Zeiohens besobrieben. 
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rat 80.*. BP baw, C0...FP beim Refresbtest 

Es wird der hbherwertige Tell der Adresse angegeben, fUr die der Refreshtest erfolgt. 

Zi 0 Oder P Zaiohen, mit dam die zu teatende Speioherzelle (Byte) beeobrieben wird. 

(Zei- 

ohen) 

Im Testdurohlauf werden fUr jeden Reohner alle Verslonen ausgefUhrt. Die Teetzeit liegt, ab- 
hdnglg vom Teattyp, im Bereioh waniger Milliselcunden bis zu einigen Minuten. Der Abbruob 
sines Testes erfolgt durch Betdtlgan und Preigebea der STO-Taste. 

Die Auaeohrift TEST /END echliept die Rout in e-PrUf ungen ab. Im Fehlerfall wird die Ausscbrift 
TEST mit ERROR Uberecbrieben. Zur Portsetzuag mup die STO-Taste betatigt werden. 

Soli naoh dam Test des Bedienrecfaners (OC) der Mepreobner (MC) ebeneo getestet werden, mup 
bei der Aussobrift TEST /EBD tops. Bedienreobner die STO-Taste bet&tigt werden. Der weitere 
Ablauf erfolgt wie beim Bedienreohner. 

Soil nur der Mepreobner getestet werden, so mup mit sobneller Reaktion erst beim Ereobeinen 
des Zeiobens in der 10. Displayzeile am Ende des normalen Anlaufs die STO-Taste ge- 

drttokt werden. 

Beispiel einer Aazeiget 

TEST /3 RAM MC PAQEt 1 ADR. t COOOH VAR . t OSH P STO — ^ END 

PUr den Mepreohner wird der Diagoaaltest mit der Speioberseite 1 und der Anfangsadresse COOOH 
durohgef Ubrt . Dabei wird, beginnend ab der 8. Spalte, la die Diagonals a in "F" gescbrieben 
und UberprUft, ob nur die Diagonale das Zeiohen "F" entbalt und alTe anderen Zeichen “O'* 
sind. 

15.2. Diagnose im CHECK- Mo due 

Im Orundbild A "mode selection" wird durcb Punkt ions taste /2/ der CHECK-Modus erreiobt, Dae 
MenU dazu 1st im Bild 62 dargestellt, der Bedienungsablauf im Bild 63. 



15.2.1. RAM-memory-Test fUr den Bedienreobner 

Durob die Punkt ions taste /4/ aue dem CHECSC-Modus wird der gezielte RAM-Test des Bedienreoh- 
ners ausgeldst. Dabei werden die Arbeitsspeiohar-Seiten 1 und 2, unterteilt jeweils naob Ad- 
repbereich von 8000H bis BPFFH und COOOH bis PPPPH, nacbeinander im sogenannten Dauf 2 dem 
Diagonalteet (Anzeige 00... 7P) und im sogenannten lauf 3 dem Refresbtest (Anzeige 80...PP) 
unterzogen. 

Die Pebleranzeige entapricht dem verldngerten Anlauf bei U = 2 bzw. 3 und W = OC (siebe Ab- 
scbnitt 15.1.2), bei Fehlerstopp 1st Portsetzung duroh Taste /STO/ mdglich. 

Abbruob einer Testart und Ubargang zur nUobsten ist ebenfalls durob Driicken und Halten der 
Taste /STO/ bis zur Display-Reaktion moglich. 

15*2.2. Eisplay-Cheok 

Betatigung der Punktlonstaste /5/ aus dam CHECK-Modus Ibst die voile Aualeuobtung des Dis- 
plays aua. 

RUokkehr in den CHECK-Modus erfolgt durcb BetStigen der STO-Taste. 
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CHECK 



”-”- 50 . 09 . 84 — 02 : 36:58 



menu---- 



STO: select mode 



4: RAM memory 
5: display — STO 

6: writer --STO 

r : mtc cleaning -- RESET 






Bild 62 

Di splay- Abb i Idling CHECK 
15*2.3. Thermostreifendrucker- Check 

Duroh BetStigen der Eunktionetaate /6/ aus dem CHECK-Modus druokt der Thermostreifendruoker 
fort lauf end 

- elne Tollmosaik-Zeile seines Punktrasters 16 x 7 x 5 

- elne Sohachbrettzeile ,, Sohwarz-Weip ,, 

- elne Sohachbrettzeile ’'Weip-Sohwarz" 

und zykllsoh welter. 

RUokkehr in den GHECK-Modua erfolgt duroh Drttcken und Halten der STO-Taste, bis Reaktion er- 
folgt. 



15.3. Relnigung der Kaasettenmagnetbandgerate 

Me Reinigung der Kaseettenmagnetbandgerate mit der Reinigungskassette DRK (glebe ZubehBr la 
Lieferumfang) wird duroh einen Schleifvorgang am Magnetkopf bewlrkt und iat naoh etwa 250 
Stunden Laufdauer von lese/SchreibdurohgSngen vorzusehen. Grundlage darf also nioht die Be- 
triebsdauer des M 3003 sein. Each etwa 10 ReinigungsvorgBngen iat der Magnetkopf verschlia- 
sent 

Die Aualbsung erfolgt duroh Betettigen der Eunktionetaate /7/ aus dem CHECK-ModuB . Im Henli- 
bild eracheint die Aussohrlft: 



mtc-device (1/2) — QOi 
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GerSte-Nr. 1 gehdrt sum Automates kern, GerSte-Nr. 2 zur Peripherieerweiterung. Nach Elngabe 
der Gerate-Nr. liber die Punktionstastatur und Einlegen der Reinigungskassette wird duroh die 
GO-Taste der Schleifvorgang ausgelbst. Abbruohmdgliohkeit vor dam Start mit GO beeteht dureh 
Betatigen der STQ- Oder der CLR-Taste* 

Abbruohmbgllchkeit naoh dem Start mit GO besteht nicht mehr. Es erfolgt eine Laufanzeige in 
der 16. Dlsplay-Zeile j naoh Beendigung des Laufes ist RESET zu geben. 



15 »4. Diagnose im Spezial-Modua 
15«4»1» an-Tastatur 

- Eohte alphanumerische Tasten: 

SPEC-Namens elngabe ohne /Nl/-Abschlug 

- Kursorsteuertasten u. a., /NEW OOMM/j 

mit Programm EDIT gemag Programmierhandbuoh "Grand software” 

- /ENTER/-, /OFF /- , /ROLL ON/-, /ROLL OPF/-Tastens . 

mit Programs ECM gemag Programmierhandbuoh "Grand soft ware”. 



15.4«2. Seriendraoker 

Verwendung des Dienst programmes PENT und einer zum Beispiel mit dem Editor erzeugten Quell- 
datei, die den gesamten Zeiehenvorrat enthalt. 

15«4*3« Lochbandeinhelt 

Verglelch sines gestanzten definierten Inhalts (beispielsweise glelcher voller Zeiehenvorrat 
wie in Abeohnltt 15-4.2) mit dem eingeleseneh Inhalt duroh EDIT mit vorherigem entsprechenden 
Assignment. 



15»5> Leiterplattentausoh 

Zur Diagnose defekter Punktionselnheiten kann die Strategie des Leiterplattentausches ange- 
wandt warden. Dazu warden die entsprechenden Leiterplatten aus dem Lief erumf ang, den Ersatz- 
teilstocken Oder gleichartige Leiterplatten aus dem Tester selbat genommen, ausgetauscht und 
die Punktionafahigkeit, beginnend mit den fehlerhaft gefundenen Aktivit&ten, komplett liber- 
priift. 

Flir die als defekt erkannten Leiterplatten ist der Service auszuldsen. 

Der Leiterplattentausoh darf nur in spannungslosem Zustand und duroh geschultes Personal 
erfolgen. 

15 <.'6° Diagnose mit PFS 6 

Zur Uberprtifung der Punktionstlichtigkeit und zur Lokaliaierung von Pehlern im Automatenkern 
ist die EPROM-Leiterp latte PI'S 6 vorgasehen. 

Bei diesem Diagnoseverfahren wird das im Automatenkern befindliche Gran d pro gr a 01 m auger Ba- 
trieb gesetzt. 

BedienerfUhmng Uber Display erfolgt nicht, sondern die im Abschnitt 15.6.2 vorgestellten 
Ablauf plane liefern die Eokdaten (Bildar 64 und 65). 
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15*6.1. Allgemeina Hinweisa 

- Reparaturen sind nur von unterwiesenem Paohperaonal auszufilhren. 

- Sicberheitsbeetimmungen (siehe Teohnisohe Beschreibung und Bedienungsanleitung Leiterkar- 
tenteater M 3003)sind einzuhalten. 

- Bai der Arbeit an Elementen und Baugruppen der Sohrank- und Eineobubverdrahtung iat mittels 
Hauptaobalter die Anlage vom Hetz apannungafrei zu sohalten. 

ACHTUNGl • Erhohter Ableit strom der Anlage 

. Scbaltkasaetta SKE KO 369 fiihrt aucb bai ausgesohalteter Anlage (Hauptaobalter 
'•Ein' 1 ) Netzspannung 

, Einacbub "Bedianf eld" 1 offene Netzapannung 

- Baugruppen Bind nur im ausgeacbalteten Zuatand auezutauaoben (Anlage "Aus" , Hauptaobalter 
"Aua"). 

- Haoh Arbeit an He tz baugruppen sind der Hoohspannungstest naob TGL 14283/07 und die Schutz- 
leiterprtifung durchzufiihren. 

- Sichtkontrollen aller Betz- und Hiederspannungssteokverbinder, BUS-Kabel, Steokerverbinder 
zum Monitor und. zur alphanumerisohen Tastatur sind durchzufiihren. 

- LeiterplattenbestUokung dee Automatenkeras mup vollstandig aein. 

- Steckeinheit 528 319*8 ist ala Ersatzleiterplatte an jeden LP-Steckplatz unter Beaohtung 
der Auswirkung auf die Punktion einaetzbar. 

- Die Wiokelverbindung bzw. Schalterstellung der Mikroacbalter sind bei den eingesetzten 
bzw. zum Auatauacb vorgeaebenen Leiterplatten zu iiberpriifen. 

- Jeder abgeschlossene Priifschritt ist mit CLR auf der Punktion a taBtatur Oder ait RESET ab- 
zuachliePen. 



15*6.2. Uberaicht Uber die verandarten Tastenfunktionen der Pun kt ions tastatur beim Einsatz 
dea PiagnQBeverfahrens mit PPS 6 

Punktionstaetenkontro lie 
Uberpriifung Thermostrelfendrucker TSD 16 
frei 

Uberpriifung Kaasettenmagnetbandgerat MIC 1 bzw. 2: Aufnahme 
tiberprlifung alpbanumerisohe Tastatur 
Uberpriifung Seriendruoker SD 1152 

tiberprlifung Kaasettenmagnetbandgerat MIC 1 bzw. 2s Wiedergabe 
Uberpriifung Loohbandeinbeit K 6200-LBL 
tiberprlifung Lochbandeinbeit K 6200-LBS 
Uberpriifung Reohnerkopplung Meprechner-Bedienrecbner 
Uberpriifung Reohnerkopplung Bedienrechner-Mepxeohner 
reserviert fiir Service AKB 
frei 
frei 

Uberpriifung Reohnerkopplung Mepreohner-Bedienrechner 
frei 
frei 
frei 
frei 
frei 
frei 
frei 
frei 
frei 
frei 

CLEAR- Pun k t i on 



Taste 


( 


0 ) 


Taste 


( 


7 ) 


Taste 


( 


2 ) 


Taste 


( 


3 ) 


Taste 


( 


4 ) 


Taste 


( 


5 ) 


Taste 


( 


6 ) 


Taste 


( 


7 ) 


Taste 


( 


8 ) 


Taste 


( 


9 ) 


Taste 


( 


A } 


Taste 


( 


b ) 


Taste 


( 


c ) 


Taste 


( 


d ) 


Taste 


( 


E ) 


Taste 


( 


P ) 


Taste 


( 


PR) 


Taste 


( 


BE) 


Taste 


( 


ALL) 


Taste 


( 


PLT) 


Taste 


( 


MS ) 


Taste 


( 


LD ) 


Taste 


( 


REP) 


Taste 


( 


STO) 


Taste 


( 


GO ) 


Taate 


( 


GLR) 
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Start des Aulomalen uber"NETZ 
RE5ET -Taste im Einscbub 
BEDIFNFELP" 




Betatige Toste "(Taut Funktions- 
tdstaiur und uberprufe alte Taster? 
out der Funklionstostatur I Fkt.-Tast.} 




Betatige Taste 4 out Fkt.-Tast. und 
uberprufe atle Tasten ou( alpha - 
numerischer Tastatur 




Lege Magnetbondkassetle mil Serie A 
noch vorn in KMBG des Automaten 
ein und betatige Taste "3" auf 
Fkt.-Tast. , anschtie&end Taste "t" 




Fehlerbildbeschreibung siehe 
Abschnill 15. b- 3 




Betatige folgende Tasten auf Fkt.-Tast. 


im MeB-und Bedienrechner nacheinander 


MR dazu 8R 


E dazu A 


A d azu A 


BR dazu MR 


C dazu A 


9 dazu 9 


0 dazu A 


E d a zu 9 




MeB- und Bedienrechner des Auto- 
matenkerris fi/nktionsbereit ! 




Hersteltung der Grund • 
bestuckung des Auto ■ 

motenkerns 



Uberprufe mil Taste 3*u.‘6“on3chl.T. '2‘auf 
der Fkt.-Tost. die Funktion des KMBG 
der PE analog der Prufung im Automaten 

Kontroiltere Betriebsbereitschatl des 
Beriendruckers. Betatige Toste "5' 
auf der Fkt.-Tast. 




KontroUiere Betriebsbereitschafl der 
Lochbandeinbeit . Betatige Taste 1 '8‘'auf 
der Fkt. - Tost . 




locbband einlegen und Taste * 7 m auf 
der Fkt - Tost, betatigen 



Uberprufung der Funktionsbereitschaft 













Arretierung des Einschubes 
"Steuerung “ Ibsen und 
Einschub herausziehen 




Start des Automaien uber 
'NETZy RESET ‘-TASTE 
im Einschub “Bedienfeld* 




Stromversorgung tunklions- 
bereit ! 



L 

-Sichtkontrotle alter Nelisieckver- 
binder, Klemmstellen und 5idie- 
rungenim Schrank 

-Messen der Eingangswechsel- 
spannung an X*0;7 und 
X20=8 des Einschubes *5teu- 
erung“ 

-Austausch der SKE 



Ablaut weiier im Fehlerbild A i 




-Verbindung X44 :CZ3-X?8=A2S 
und XU^C25 -X10:0?8 auf 
Ourchgang prulen. 

-Ourchgang vorhanden, dann 
SKE wechsein. 




Slid 65 
Fehlerbild (A) 

Automatenkern schaltet sich und 
angeschlossene Anlagenteile nicht ein 



r A«e \ 
^Spannungskort' 
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15.6.3* Auatauaoh des EIEX-Betriebeeys terns gegen das Diagnoseayatem 



Aus dera mitgelieferten Zubehdr bzw. den Ersatzteilen werden entnommen: 



- PPS 6 

- Systemeinheit 
Punktionstastatur 

- EPROM M 478 

- EPROM M 479 



529 776.5 
528 220.3 

528 206,8 

529 929.1 
529 922.8 



Auatausoh: 
Steckplatz 17? 
Steckplatz 9 * 
Steckplatz 2: 



PPS 1 

Steokeinheit 
ZEE 2, M 361 
M 362 



■> 



PPS 6 

Systemeinheit und Punktionetastatur 
M 478 
M 479 



Die EPROMs M 361 und M 362 slnd sicher auf zubewahren. 



Raoh dieaen VerSnderungen an der BestUckung des Autojaa teak erne kann nach den Ablaufplanen 
(Bilder 64 und 65) die Diagnose erfolgen. 



15.6,4* Beschreibung und Auawertung der Pehlerbilder 
leiterplatten- und Anechlup be zeichn ungen siehe Bild 66. 

Pehlerbild AI: Automatenkern scbaltet sich und angescbloeaene Anlagenteile nicht ein. 

Beacbte? Abschnitt 15*6.1. Allgemeine Hinweiss. 

1. Yen b indungs kabel 1 von der BYE 1 (Steckplatz 22) abziehen . 

2. Am gazogenen Verbindungskabel 1 den Durchgang 

von X4 : C23 mit X31i C7 bzw. STi 3 und 
von X4 t C25 rait X31 : A7 bzw. Sis 4 prlifen, 

3. Taster Si betatigen und Durchgang z?/ischen Sis 3 und S1 j 4 prlifen. 

4. Verbindungskabel 1 an BYE 1 wieder ansteoken. 

5. SKE aus t aus chen. 

6. Start dea Automat en liber RETZ/ RESET- TASTE am Ein s chub Bedienfeld. 



Eehlerbild All: Zuordnung der LED-Anzeigen an der SKE und den Leiterplatten Spannungskon- 

trolle (SPK) zu den STM! 




00000000 grlin gelb 
rot ...... rot 
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Pehlerblld Betriebsanweisung ersoheint nioht auf dem Display 

- Slohtkontrolle das Automat an kerns auf riohtige Anordnung und siohere Steokverblndung der 
Leiterplatten durohf Uhren . 

- Klemmstellen und Steokverbinder von der Leiterplatte ABS zum Monitor kontrollieren. 

- Hardware-RESEX geben ((Taste NETZ/RESET und (Taste GLR der Funktionstastatur gleiohzeitig 
betatigen) . 

- AutomatenbestUokung abrUsten bis auf die Leiterplatten j 

• Me^reohnert Spannungskontrolle 1, ZEE 2 

. Bedienreohnert Spannungskontrolle 1, ZEE 1 , OPS 1, PFS 6, ABS, BVE 1 
. Bedienfeld: VXA, Systemeinheit , Heizspannung 

- Anweisung "GIB BA” erscheintt Vom Meprechner aus Automatenkern aufrUsten und defekte Bau- 

gruppe ermitteln. 

- Anweisung "GIB BA" ersoheint nicht* Austausoh der noch im Automatenkern verbliebenen 

Leiterplatten aus vorhandenen Ersatzteilen. 

Fehlerbild G> Arbeit mit der Funktionstastatur gestbrt 

\ 

- Verbindungskabel 3 von der Leiterplatte Systemeinheit, Eineohub Bedienfeld, abziehen und 
Leiterplatte Punktionetastatur vom Steckplatz 9 entferaen und an die Leiterplatte System- 
einheit des Eins chubs Bedienfeld umsteoken. 

- Punktionetastatur mit Punktionstasten-Kontrollprogramm prtifen. 

- Wenn Punktionstasten-Kontrolle in Ordnung iat, mup Pehler bei dem eingebauten Verbindungs- 
kabel 3 bzw. der Punktionetastatur liegen. 

- 1st die Punktionstasten-Kontrolle nioht in Ordnung, ist die Leiterplatte Systemeinheit 
fehlerhaft . 



Pahlarblld Dt Arbeit mit der a Iphanumer isohen (Tastatur 

~ Slohtkontrolle aller Verbindungekabel und Steokverbinder von der Leiterplatte Ansteuerung- 
Xastatur zur a Iphanumer isohen Tastatur durohf Uhren. 

- Punktionskontrolle durohf Uhren. 

- Leiterplatte Ansteuerung-Tastatur austausoben. 

- Punktionskontrolle durohfUhren. 

- A Iphanumer is oh e Tastatur austausoben. 



Fehlerbild E und F? Arbeit mit Kassettenmagnetbandgerat 1 (AK) bzw. 2 (PE) gestbrt 

- Slohtkontrolle aller Steokverbinder zwischen K~1 520-BUS und KMBG 1 bzw. 2 durohfUhren. 
•- Punktionskontrolle durohfUhren. 

- Leiterplatte AKB1 bzw. AKB2 austauschen. 

- Punktionskontrolle durohfUhren. 

- Verbindunga kabel 2 kontrollieren. 

- Punktionskontrolle durohfUhren. 

- Kassettenmagnetbandgerat austauschen. 



PehlerblLd G> Arbeit mit Theraostrelfendruoker geatbrt 

- Sichtkontrolle des direkten St a ckver binders an der Leiterplatte Leistungeelektronik und 
des Verbindungskabels 4 durohf Uhren. 

- Heizspannung an der Leiterplatte Heizspannung messen und mit dem angegebenen Spannungswert 
auf der Druokermechanik vergleiohen. 

- Leiterplatte Systemeinheit austausoben. 

- Thermostreifendrucker TSD 16 komplett austauschen. 

ACHTUBG1 . Druokermechanik und Leiterplatte Lelstungselektronik bilden elne Einheit, 

. Heizspannung entspreohend dem angegebenen Wert auf der Druokermechanik neu ein- 
stellen. 
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Eehlerbild Hi Display 

- Reohnerkopplung nicht In Ordnung, zusatzlioh zu In format ion ainhalt nioht in Ordnung 
. Leiterplatte Zusatzlogik austauschen 
. Leiterplatte ZEE 1 auatauschen 
. Leiterplatte ZRE 2 auatausohen 



- nur In format ion a inha It nioht in Ordnung 



fehlerhafte 

Leiterplatten 


1. OPS 
naoh ZRE 
im BR 
(A22) Oder 
Ansteue- 
rung Tasta- 
tur 


2. OPS 
naoh ZRE 
im BR 
(A23) Oder 
Ansteue- 
rung Tasta- 
tur 


1. OPS 
naoh ZRE 
im MR 
(A18) Oder 
Zusatz- 
logik 


2. OPS 
naoh ZEE 
im MR 
(A19) Oder 
Zusatz- 
logik 


3 . OPS 
nach ZRE 
im MR 
(A20) oder 
Zusatz- 
logik 


4. OPS 
naoh ZRE 
im MR 
(A2l) Oder 
Zuaatz- 
logik 


Ekt.-Taate 
MR BR 

A A 


X 




X 








C A 


X 


- 


- 


X 


_ 9 


_ 


D A 


X K • 


- 


- 


- 


X 


- 


32 A 


X 


- 


- 


- 


- 


X 


BR MR 














9 9 


X 


- 


X 


- 


- 


- 


E 9 , 


T 


X 


X 


- 


- 


- 



x - nicht in Ordnung - = in Ordnung 

Nach Pehlerme Idling "nicht in Ordnung ' 1 ist vor Weiterarbeit RESET zu geben. 

Eehlerblld Ii Arbeit mit dem Seriendruoker gestbrt 

Siehe Abachnitt 12 03 der Technischen Beaohreibung und Bedienungsanleitung Perlpherieervfelte- 
rung M 3501 . 



Eehlerblld J und Kt Arbeit mit der Loohbandeinheit gestbrt 

Siehe Abachnitt 12.3 der Technischen Beschreibung und Bedienungsanleitung Peripherie erweite- 
rung M 3501. 
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A n h a n g 

tibeiprufung der Testle it erp latte 529 125.3 



Die TestXeiterplatte ist als MeBmitteX zu betrachten und eat spree hend zu ilberprufea. 

1. Messung der Widerstande; 

Alle Widerstande des PriifXings sind zwischen den zugeordneten AnschXUssen mit einer Mep- 
brucke (FehXer < 0,1 %) zu messen und die Werte zu protokoXXieren. EventueXXe Leitungs- 
widerstande Oder parasitare ParaXXeXschaXtungen sind in das Mepergebnis einzurechnen. 

2. Messung der Kondensatoren: 

Die Kondensatoren sind zwischen den zugeordneten AnschXuesep Bit einer KapazitatsmepbrUk- 
ke (PebXer < 0,5 %) zu messen und die Werte zu protokoXXieren (z. B. automatieche RLC- 
Mepbrucke BM 559 von PesXa). 

PUr die Kondensatoren C008 , 400 jiF und C009, 8800 nF kann, faXXs eine genUgend genaue 
Mepbriicke nicht vorhapden ist, der Istwert der Kapazitat nach foigendem Verfahren bestimmt 
werden: 




i_L 

0 



Voltmeter 



- MitteXe R-Mepbrucke wird der Istwert des Widerstandes ^ (Nennwert 4,7 Si) mit einem Peh- 
ler kXeiner aXs 0,1 % bestimmt. 

- Am Sinusgenerator wird eine Prequenz von 4,5 Hz mit einer AmpXitude von etwa 125 mV ein- 
gestelit. 

- Mit dem erdfrei angeschiossenen VoXtmeter werden die Spannungen Uber dem Widerstand 
und dem zu bestimmenden Kondensator gemessen. 

- Die Prequenz des Sinusgenerators wird so Xange verandert, bis die Spannungsanzeigen am 
VoXtmeter bei der Messung Uber und uber C z gleich sind. ZuXassige Abweichung 0,5 %. 
Mit dem UniversaXzahXer wird die so eingesteXXte Periodendauer I des Sinusgenerators 
gemessen. ZuXassige Abweicbung ± 0,1 

Zur Ermittiung des Serienwiderstandes im PriifXing wird die Prequenz des Sinusgenerators 
auf 20 kHz ± 1 % eingesteXXt und die Spannung und U cx mit dem VoXtmeter gemessen. 
ZuXassige Abweiohung t 1 %. 



“ Au s diesen Mepwerten ergibt siob die Kapazitat des Kondensators C v 

A 



Cx= 






t / u cxT^ 

vW 



zu: 



“ £is zu eiaem Serienwider stand des EXektroXytkondepsators von 0,5 Q ergibt siob fur C 
eine Mepunsicherheit von 1 %, ^ 

3. Die gemessenen Werte sind mit HiXfe des Systemprogramms ECM Oder EDIP in dae QueXiprogramm 
PPOX einzutragen und ein neuer Datenstreifen fur die Messung ist zu erzeugen. 







